UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Las acequias en la cuenca de México:
canales de agua y sus repercusiones
en la arquitectura novohispana

Dr. Alejandro |iménez Vaca

C Cilencia Nueva
: R R



s e

A

b= i
INSTITUTO
DE INVESTIGACIONES
~ . HISTORICAS

FES Aragén

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN ARQUITECTURA.

“LAS ACEQUIAS EN LA CUENCA DE MEXICO.
CANALES DE AGUA'Y SUS REPERCUSIONES EN LA ARQUITECTURA
NOVOHISPANA"

TESIS QUE PARA OPTAR POR EL GRADO DE DOCTOR EN ARQUITECTURA
PRESENTA:

MAESTRO EN ARQ. ALEJANDRO JIMENEZ VACA

DIRECTOR DE TESIS:

DOCTOR LUIS ANTONIO ORTIZ MACEDO
Facultad de Arquitectura.

SINODALES:

DOCTOR LUIS ARNAL SIMON.
Facultad de Arquitectura.
DOCTOR TARSICIO PASTRANA SALCEDO.
Facultad de Arquitectura.

DOCTOR JOSE RUBEN ROMERO GALVAN.
Instituto de Investigaciones Historicas.
DOCTOR JOSE LOPEZ QUINTERO.

Facultad de Arquitectura.

MEXICO, D.F.ABRIL, 2013.



DEDICATORIA.

Al Doctor José Manuel Mijares y Mijares (1)
Al Doctor Leonardo Federico lcaza Lomeli (1)

Al Doctor Francisco Javier Gonzalez Cardenas (1)

A ustedes Doctores quienes fueron parte de mi Comité Tutor, dedico la presente
tesis, agradeciendo inmensamente sus asesorias, consejos y ensefianzas que

amable y generosamente me compartieron.



AGRADECIMIENTOS.

A Dios, gran Arquitecto del Universo.

A la UNAM, por darme la oportunidad de concluir una nueva etapa de mi vida y
darme la oportunidad de servir mejor a la sociedad y a mi pais.

Al Doctor Luis Antonio Ortiz Macedo, por haber asesorado la presente tesis,
inicialmente como cotutor y posteriormente por haber tomado la direccidon de la
misma como futor principal, mostrando siempre un interés por el avance de la
misma, asi como por su continua motivacion para su conclusion.

Al Doctor Luis Arnal Simon, quien como cotutor mostrd siempre una gran atencion
e interés por la presente tesis, estando al tanto de su progreso con sus
comentarios y criticas, las cuales fueron trascendentales para su conformacion y
estructura, animandome e impulsandome continuamente para la conclusion de la
misma.

Al Doctor Tarsicio Pastrana Salcedo, por sus comentarios a la presente tesis los
cuales fueron altamente Utiles para su estructura y delimitaciéon, compartiendo
amablemente su tiempo y conocimientos.

Al Doctor José Rubén Romero Galvan, por formar parte de mi jurado como
sinodal, orientando atenta y generosamente con sus comentarios y conocimientos
el presente documento.

Al Doctor José Lopez Quintero, por formar parte de mi jurado como sinodal,
enriqueciendo con sus comentarios y sugerencias el contenido de la tesis.

Al CONACYT, por apoyarme con una beca nacional durante el segundo y tercer
semestre, asi como durante el periodo que comprendid la conclusion de la
presente tesis.

A mis padres Juan Jiménez Estrada y Tomasa Baca Mancilla, asi como a mis
hermanos, por su amor, paciencia y consejo.



INDICE

Introduccion.

Antecedentes Historicos. Acequias en las culturas occidentales y acequias
prehispanicas.

Primera Parte. Caracteristicas de las acequias en la Cuenca de México.

- Definicion y fuentes de abastecimiento de las acequias.
- Construccion y usos de las acequias.
- Mantenimiento de las acequias.

Segunda Parte. La traza urbana de poblaciones con herencia prehispanica,
afectadas por acequias.

- Tipos de poblados en la Cuenca de México, dependiendo su interrelacién con los
lagos y la morfologia de su traza.

- Esquemas urbanos presentes en la traza de poblados con acequias.

- Hipétesis de la morfologia de los poblados con acequias.

Tercera Parte. Acequias novohispanas. Proyectos novohispanos de acequias.

Arquitectura complementaria de las acequias.

- Proyectos novohispanos de acequias.
- Arquitectura complementaria de las acequias.

Conclusiones.
Anexos.

Anexo 1.- Tabla de aparatos utilizados en la construccion de obras hidraulicas.

Anexo 2.- Tablas de croquis de acequias prehispanicas basados en los datos de

William E. Doolittle.

Anexo 3.- Plano Reconstructivo de la Region Tenochtitlan del Arg. Luis Gonzalez
Aparicio y tabla clasificatoria de poblados de la Cuenca de México conforme su

ubicacion respecto de los lagos.
Glosario.
Relacién de Planos.

Fuentes de Informacion.

21
21
34
53

65

65

85
88

93

03

110

137

144

144
153

157

171

178

182



Introduccion

Las caracteristicas fisicas e hidrograficas de la Cuenca de México, poseedora de
abundantes recursos hidraulicos,' provoco que esta zona fuera vista como un lugar
idoneo para el asentamiento de numerosos grupos humanos, sin embargo por estas
mismas caracteristicas fisicas, provocdé que sus habitantes adoptaran soluciones
urbanas y arquitectdonicas para el aprovechamiento de sus aguas, respetando el flujo
de sus alimentaciones naturales y en algunos casos excepcionales a modificar el
trayecto de las mismas para que sus poblados no se vieran afectados por

inundaciones o por la corriente de algun afluente.

Al existir una gran cantidad de poblados en las riberas y en los propios lagos, se
adoptd como forma de riego y comunicacion entre los pueblos la inclusion de canales
0 acequias, las cuales cruzaban en toda su extension los lagos, logrando comunicar a
todos los poblados ubicados en su trayecto, ademas de cruzar a través de las mismas
poblaciones y llegando a constituirse como parte de su traza urbana, asimismo es
destacable el sefalar que las acequias fueron parte de un complejo sistema hidraulico
que respondia a las corrientes que generaban los numerosos afluentes que
alimentaban las lagunas, complementandose para su funcionamiento y de forma
intrinseca con ofras edificaciones hidraulicas de control y comunicacién, como

albarradones, compuertas, garitas y puentes.

A manera de preambulo y para comprender la tecnologia de la cual se componen
las acequias en la cuenca de México, se realizé una revision histérica de las dos
raices culturales que conformaron la tecnologia hidraulica en esta region, la europea y
la prehispanica, asi como su utilizaciéon durante el periodo novohispano en la que se

contemplaron los procesos constructivos, sus usos y mantenimiento.

Asimismo a través de la presente investigacion se mostrara en las paginas
sucesivas un analisis de las afectaciones de la traza urbana de los poblados que se
localizaron en los lagos y en las riberas de los mismos, efectuandose simultaneamente
y en primer término una clasificacion de sus diferentes tipologias respecto de su

relacion con los lagos, asi como de la transformacion de los usos originales de los

' La Cuenca de México rodeada de zonas montafiosas se compone de seis lagos principales y
varios menores, los cuales eran alimentados por numercsos rios, arroyos, escorrentias,
canales naturales y manantiales.
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elementos urbanos que componen este tipo de poblaciones y su cambio de uso al

través de los afios.

En primer lugar se analizaran los poblados con herencia prehispanica que tuvieron
una continuidad en el periodo novohispano, siendo trascendental la traza prehispanica
en la conformacion de sus vialidades, manzanas y lotes, quedando visibles algunos de
estos rastros en la traza actual, siendo evidente la manera en que estos elementos
urbanos cambiaron de uso con el paso de los afios a consecuencia del cegamiento de
los canales, convirtiéendose estos dltimos en calles para la comunicacion terrestre,
ademas de encontrarse chinampas que se convitieron en manzanas con Uuso
habitacional, canales de alimentacién de las chinampas que se convirtieron en
callejones y pasillos, de los cuales quedaron huellas de su existencia en la traza de
lotes y manzanas, asimismo ademas de exponerse los elementos mencionados, se

incluyen diferentes esquemas de soluciones urbanas en poblados con acequias.

En lo que respecta al periodo novohispano se realiza una revision de los
principales proyectos realizados durante esta etapa, en que se plantea la inclusion de
acequias en el planeamiento urbano y arquitectonico de los poblados de la cuenca,
muchos de estos proyectos resultaron utopicos, cbservandose en ellos la influencia de
los ideales de los esquemas europeos de trazas geométricas y ortogonales sin que
llegaran a realizarse por lo oneroso de su costo, ademas de la inviabilidad de recursos
humanos y tecnolbgicos, contemplandose en los proyectos expuestos en la presente
investigacion, los relacionados con los desagles de los lagos, ademas de los
diferentes proyectos de urbanizacion de la Villa de Guadalupe. Asimismo se realiza
una revision de la arquitectura complementaria de las acequias y su importancia
dentro del sistema hidraulico de control de las aguas en este mismo periodo histérico,
como compuertas y albarradones, asi como los elementos que son indispensables
para la comunicacion terrestre y el control de flujo de personas y mercancias, como

garitas y puentes.

Como principales objetivos dentro de esta investigacion se plantea definir las
diferentes tipologias de poblados con acequias dentro de los lagos que conformaron la
Cuenca de México y sus riberas, asimismo los diferentes elementos urbanos que los
componen y sus transformaciones ocurridas a partir del periodo virreinal hasta llegar a
la época actual, incluyendo dentro de estas transformaciones los cambios de uso de
estos elementos urbanos, como el cambio de uso de suelo, de agricola a habitacional,

hasta los cambios de uso de las vialidades acuaticas a terrestres.
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La manera en que se realizdé el analisis de los casos fue a partir de la
identificacion de sus diferentes tipologias, en el que se considero la interrelacion de los
poblados con los lagos, para conseguir este proposito se realizd una identificacion de
estas poblaciones a partir del plano de la Regidn Tenochtitlan del Arquitecto Luis
Gonzélez Aparicio® en donde se puede advertir la condicién en que se encontraban los
niveles de los lagos antes y después de la llegada de los espafioles, clasificandose los
diferentes casos considerando su disposicion en el lago durante el periodo
prehispanico, tratando de encontrar constantes en los poblados a estudiar que tuvieron
una continuidad durante el periodo virreinal. Posteriormente se seleccionaron los
poblados mas importantes en los cuales existen vestigios de acequias en su traza
urbana actual, asi como de las poblaciones en la zona sur de la cuenca en los que adn
subsisten canales en uso, como Xochimilco, Tldhuac y Mixquic. Una vez
seleccionados los poblados se identificaron en planos y fotografias satelitales las
principales acequias y se seleccionaron zonas de estos que ejemplificaran las
afectaciones a la traza urbana en los principales elementos que la componen, ya sea
lotes, manzanas y vialidades, encontrando las particularidades que hacen

trascendentes este tipo de poblaciones.

El realizar este analisis y reconocimiento de los poblados con acequias y sus
caracteristicas en su traza urbana, asi como su vinculacion al sistema hidraulico de la
cuenca de México, para el control de sus niveles de agua v evitar las inundaciones en
las poblaciones de la cuenca, permite destacar estos elementos arquitectonicos como
un patrimonio que debe protegerse, en el caso de las que aun subsisten preservarse y
en el caso de las acequias que se cegaron, la traza de lotes, manzanas y calles debe
ser parte importante de conservacion como parte de vestigios que conforman valiosos
documentos de la historia lacustre de esta region, preservando la historia de sus

pobladores, asi como de las disciplinas de la arquitectura y el urbanismo.

* GONZALEZ APARICIO, Luis, Plano Reconstructivo de la region de Tenochtitidn, INAH,
México, 1973.
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Antecedentes Histéricos. Acequias en las culturas occidentales y acequias

prehispanicas.

El agua ha estado constantemente vinculada al progreso tecnologico del hombre y
de sus ciudades, pues ésta es necesaria para la fundacion y desarrollo de las
poblaciones, la evolucion del hombre de ndmada-recolector a sedentario-agricultor se
debe esencialmente al desarrollo tecnologico de la irrigacion y del abastecimiento de
agua para las distintas necesidades de supervivencia y de produccién,
consecuentemente al necesitarse suministrar de agua y alimentos a un numero
considerable de personas que llegaron a concentrarse en los primeros grandes
asentamientos, se debieron realizar obras que satisfacieran las necesidades de estos
individuos, surgiendo obras hidraulicas como una necesidad notablemente colectiva.
Entre las diferentes obras hidraulicas que surgieron como parte de este desarrollo
tecnologico se encuentran las de abastecimiento, conduccion y almacenamiento,
controlando las fuentes de abasto como rios y manantiales, para conducirlas a los
poblados y sembradios, almacenandola en recipientes y vasijas o en depésitos mas
permanentes como aljibes o cisternas, para finalmente destinarlas a los distintos usos
requeridos. En particular la conduccion de las aguas ya sea por medio de minas y
canales excavados en la tierra o por medio de acueductos elevados que requieren de
una edificacion mas compleja, forman parte de sistemas hidraulicos que pueden
utilizarse individualmente o complementarse entre si, sin embargo el elemento que ha
sido constante en la historia de la humanidad ha sido la utilizacion de canales
excavados en la tierra, los cuales han sido denominados de distintas formas tales
como zanjas o acequias, pero dadas las caracteristicas de sus usos pueden

considerarse como ftérminos homologos en las distintas culturas que los han

empleado.

llustracion del capitulo “De las cisternas, conjunto de su uso y su
utilidad”, del libre “Re Aedificatoria”, de Ledn Battista Alberti, en el que
se pueden cbservar una variedad de cbras hidraulicas, desde represas
con puentes, aljibes, galerias filtrantes, acueductos, sifones,
canalizaciones en cafos, canalizaciones fortificadas y por supuesto
acequias, dende se ve la influencia de la arguitectura romana y arabe
en la arguitectura hidraulica del sigle XV. llustracién tomada del libro
“Teoria de la Arguitectura” de Bernd Evers v otros, Editorial Taschen,

Colonia, Alemania, 2006.
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Numerosos han sido los pueblos que han aprovechado los canales para la
conduccion y abasto de agua, los cuales han sido mencionados en distintos tratados
de Arquitectura como un referente de su importancia desde tiempos remotos, en lo
referente a los tratadistas europeos Le6n Battista Alberti' describe su utilizacion desde
las antiguas culturas asentadas en las riberas de los rios Tigris y Eufrates derivando
multiples zanjas de estos afluentes, también relata su utilizacion para la navegacion en
Lombardia, ltalia, derivando varias acequias del rio Poo y del Addice, asimismo
describe a las acequias utilizadas para la navegacion por Ptolomeo en Egipto. Por su
parte el padre agustino Fray Laurencio de San Nicolas? data su utilizacion desde
tiempos de la reina Semiramis en la antigua Asiria, quien mandd construir una gran
acequia de 15 pies de ancho hacia la ciudad de Ezbatana rompiendo un monte de
veinticinco estadios de alto, sin duda una obra de gran magnitud que ademas de servir
para la irrigacion agricola probablemente pudo haber servido también para la
navegacion. En lo que se refiere a los territorios de la Nueva Espafia es obligada la
referencia hacia el arquitecto carmelita Fray Andrés de San Miguel, el cual menciona
los mismos datos descritos por Fray Laurencio de San Nicolas respecto a la reina
Semiramis,® ademas de relatar las derivaciones del rio Arago por parte de los
masagetas y la acequia derivada del rio Coro de Arabia hacia lugares desiertos vy
secos, dando a conocer a diferencia de los tratadistas europeos la relacion de la
fuente historica de tales datos, los cuales recaen en la autoria del historiador griego

Herodoto.

Ahora examinando los datos proporcionados por el mismo Herodoto, éste da una
cantidad impresionante sobre obras hidraulicas y acequias construidas en la regién de
Asiria, Egipto, Persia y Grecia. En lo relativo a la region de Asiria, zona en la que
destacan principalmente los rios Tigris y Eufrates, comienza su relacion con los reyes
gque dieron una imagen de gran urbe a Babilonia mediante obras constructivas y
principalmente obras hidraulicas, caracteristica de esta ciudad, la cual sac6é provecho

de multiples acequias para regar los cultivos y los grandes jardines que le dieron fama

1 ALBERTI, Ledn Battista, Los Diez Libros de Arquitectura o Re Aedificatoria, Ediciones Akal,
Madrid, Espafia, 1991, Libro décimo, capitulo Xl, p.443.
2 San Nicolas, Fray Laurencio de, Arfe y Vso de Architectvra, Primera Parte, (Madrid, S.i. 1639
¥ 1664) facsimjl, Ediciones Albatros, Valencia, Espafia, 1989, Capitulo LXVIII, reverso p 127.
BAEZ MACIAS, Eduardo, Obras de Fray Andrés de San Miguel, UNAM, Instituto de
Investigaciones Estéticas, México, 2007. p. 289. Es evidente un conocimiento o intercambio de
datos entre Fray Andrés de San Miguel y Fray Lorenzo de San Nlcolds, los dos eran
contemporaneos, sin embargo el primero era mayor de edad.
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a esta metrépoli. Tal y como lo relatan los tratadistas de la Arquitectura, Semiramis* es
la primera reina que se preocupa de las obras hidraulicas para regar los multiples
campos cercanos a los rios, mediante acequias, diques y terraplenes, Herodoto
prosigue su relato con la reina Nitocris® quien para la proteccién de la ciudad en la
zona norte del rio Eufrates, asi como para minimizar la velocidad de la corriente del
mismo, el cual tenia una trayectoria casi recta, hizo construir varias acequias para la
navegacion, lo que obligaba a los que quisieran entrar a Babilonia a dar varios rodeos
a través de algunos poblados antes de ingresar a la ciudad, a estas obras se suman &l
levantamiento de diques de tierra a los lados del rio para contener sus aguas, asi

como una laguna artificial en el socavén producto de la excavacion.

En Egipto se refieren varias acequias que se derivaban del rio Nilo que fueron
parte importante tanto en el transporte de los materiales de construccién por medio de
la via fluvial hacia las grandes piramides y los templos, asi como parte esencial del
disefio arquitectonico de los conjuntos religiosos, conviviendo las acequias con
grandes estanques y jardines que se podian encontrar a la entrada o alrededor de los
templos. Ademas existian numerosos canales en Egipto para el abastecimiento de
agua y la irrigacion, estos se edificaron en tiempos de los primeros reyes, cuya
construccion las atribuye Herodoto al rey Sesostris quien después de regresar de una
expedicion al Asia, como un medio de proteccidon contra la caballeria de fuerzas
invasoras y para abastecer de agua potable a los pueblos cercanos y alejados del Nilo,
ordend excavar numerosas ramificaciones del rio en los extensos terrenos de Egipto
gque anteriormente eran llanos, estas mismas en tiempos posteriores, en épocas del
rey Sabacon de origen etiope, ordend levantar los terraplenes producto de las
excavaciones de las acequias construidas durante el periodo de Sesostris, elevando

su altura y aumentando por lo tanto su caudal®.

Las referencias de Herodoto hacia las obras hidraulicas construidas en la zona de
Grecia y Medio Oriente son sumamente amplias, entre estas las mas notables son las
referentes al pueblo persa, quienes como los grandes imperios asirios y egipcios,
lograron a realizar obras de gran magnitud, llegando a destacar el dato mencionado
por Herodoto en el asedio persa a Grecia en el que el rey Jerges hijo de Ciro el
Grande, mandd construir un gran canal para la navegacion en las inmediaciones del

monte Atos y la ciudad de Sana, el cual era tan ancho que podian navegar a remo dos

* HERODOTO, Los Nueve Libros de la Historia, Editorial PorrGa, México, 2011, p. 63.
* Ibidem. p. 63.
® Ibidem. p. 123.
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galeras a la par’, es de destacar la forma en que relata Herodoto la construccién de
esta acequia, donde se obligd a trabajar a gente de todos los pueblos que estaban
bajo el dominio persa, siendo muy similar la forma de excavacion en esos tiempos a
como se realizan en la actualidad, sobresaliendo la habilidad e ingenio de los fenicios,
guienes hicieron el mismo trabajo que los demas pero en menor tiempo y con menor
esfuerzo, demostrando un conocimiento superior en la edificacion de este tipo de
obras, la forma de construirla era de la siguiente forma: se excavaba una gran zanja y
posteriormente formaban unos diques de tierra a los lados, los fenicios por su parte,
mientras iban excavando con el propio material iban formando los diques de tierra,
iniciando con una excavacion mayor que los demas pero que se iba reduciendo a
medida que iban avanzando hasta llegar al ancho que los demas, pero con la gran

diferencia que tenian ya los diques levantados.

La herencia de los procedimientos constructivos de las acequias mencionadas por
Herodoto trascendieron los tiempos y los territorios, sobreviviendo a fravés de los
siglos y enraizandose en las culturas que las adoptaron, es asi como las acequias que
se desarrollaron en la zona de Medio Oriente pasan a formar parte de los pueblos que
conformaron la denominada cultura arabe, heredando estos conocimientos a los
territorios que estuvieron sujetos a ellos durante la dominacion musulmana en Europa,
contandose enfre estos los ubicados en la peninsula ibérica que conformaron las
provincias de Espafa, llegando por consecuencia estos procedimientos constructivos

a los territorios conquistados en el Nuevo Continente.

Aungue se ulilizaron en toda Espafia fue en la zona sur, en las denominadas
huertas de Murcia y Valencia donde se desarrolld principalmente la tecnologia de riego
por medio de acequias, contando con una antigua herencia histérica que data desde
tiempos de la dominacién romana y que al fusionarse con la tecnologia implantada por
los musulmanes alcanza su esplendor tecnolégico, heredando el denominado riego
por tandeo a los territorios de la Nueva Espafia, es decir abrir las compuertas gque
suministran de agua a los campos de cultivo por determinado periodo de tiempo,
siendo comuln su practica en territorios semidesérticos de Espana aprovechando al
maximo los recursos hidraulicos, sin embargo también llegaron a utilizarse en la
cuenca de México en los poblados cercanos a las riberas de los lagos, sobre todo en
la zona nor-oriente, nor-poniente y sur-oriente, en cambio el método prehispanico

consistia en el riego por anegacion, es decir no tener control de las aguas y dejar que

7 Ibidem. p. 373 y 374.
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estuvieran inundadas en forma continua, por lo cual en el periodo virreinal convivieron
ambos sistemas de riego, practicandose los métodos prehispanicos de anegacién y los

métodos hispanomusulmanes de riego por tandeo.

Asi como la herencia constructiva de las acequias de herencia arabe o
hispanomusulmana pasan a ser parte de la cultura novohispana a través de los
conquistadores espafioles, también debe contemplarse la otra parte que complementa
este periodo historico, que es la relacionada con la construccion de las acequias o
canales prehispanicos que en un inicio del régimen virreinal dieron pie al urbanismo y
asentamiento de las nuevas ciudades, en el que la traza y delineamiento de las
antiguas vias fluviales fueron parte primordial en el planeamiento de los asentamientos

urbanos del nuevo orden.

Las acequias prehispanicas mejor conocidas como apantles por su designacion
nahuatl, van surgiendo en los distintos terriforios de Mesoamérica conforme van
floreciendo las distintas culturas que poblaron estas regiones, existiendo un desarrollo
tecnologico en la construccion de los canales respecto al entorno en el que se
emplazaron, adoptandose en los distintos tipos de cultivo que se practicaron en el
México prehispanico dependiendo la region en que se encontraran y dirigiendo el agua
conforme la topografia y el entorno natural lo demandara, derivandose a la vez

distintos tipos de cultivos conforme a las necesidades requeridas.

En lo que se refiere a los sistemas agricolas en los cuales se utilizaban canales,
en la zona de la Cuenca de México el mas conocido era el de las chinampas
“flotantes” o chinampas lago adentro, su construccion se realizaba mediante otates o
carrizos delimitando una zona dentro del lago, la cual se rellenaba de tierra y permitia
el cultivo de estas huertas que tenian constante contacto con el agua mediante
canales que se encontraban a los lados y en ocasiones los rodeaban. Este sistema de
cultivo agricola caracteriz6 a la zona de la cuenca de México aunque hubo otros

lugares en el actual Estado de México donde se llegd a emplear.

oo
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Imagenes tomadas de “Cultura Hidraulica y simbolismo mesoameticanc del agua en el México Prehispanico”, de
Teresa Rojas Rabiela vy ofros, CIESAS, IMTA, 2009, p. 132 y 142.

Otro de los sistemas agricolas que se utilizaron fue el de chinampas atlazompa o
chinampas tierra adentro, su construccion se realizaba mediante canales y bordos-
banqueta de tierra, donde se realizaba la siembra de los productos seleccionados, ya
sea maiz, frijol o calabaza, permitiendo aprovechar el agua cercana de rios o lagos,
de manera que los cultivos estuvieran en contacto permanente con el agua logrando
gue se pudiera practicar una agricultura de forma intensiva durante todo el ano, este
sistema es caracteristico de zonas lacustres, tanto en la cuenca de México, como en la

zona de Tlaxcala y Patzcuaro.
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Cultivos de chinampas o camellones atlazompa, tierra adentro, alimentadas por acequias. Redibujo de imagenes
tomadas del libro, “Histeria de la Agricultura, Epoca prehispanica sigle XVI", de Rojas Rabiela, Teresa, Sanders,

William Tomo I, Instituto Nacional de Antropologia e Historia, México, 1989 p. 72. Redibujo Alejandro Jiménez Vaca.

El sistema de metepantles (muro de magueyes) es el ultimo de los métodos
agricolas que se utilizaron en la cuenca de México, proviene de las zonas montafiosas
del sureste mexicano y centroamericano, tal sistema aprovechaba las escorrentias
naturales de las cerros, conservando la humedad en terrazas artificiales que se

limitaban principalmente entre cada una de ellas mediante lineas de magueyes, sin

~—~= LAS ACEQUIAS EN LA CUENCA DE MEXICO.




embargo también era factible utilizar piedras, ramas, o simplemente bordos de tierra
compactada, para hacer mas eficiente el riego se utilizaban canales que conectaban
las terrazas y en algunas ocasiones podia haber alimentaciones con canales
artificiales que conducian el agua de fuentes de abasto mas lejanas, ejemplo de esto
es el sistema de terrazas del cerro de Tezcotzingo en Texcoco. Este tipo de cultivo es
distintivo de las zonas montafiosas del sureste mexicano hasta el area de Guatemala,
extendiéndose este sistema a las zonas de la cuenca de México y de Tlaxcala, siendo
los tlaxcaltecas ya en el periodo novohispano quienes se encargaron de difundir este
sistema de cultivo, llegando incluso a las zonas nortefias del pais, donde es comun su
utilizacion en la actualidad, ya que este sistema no necesita de grandes cantidades de

agua debido a que aprovecha al maximo las escorrentias naturales, conservando la

humedad en las terrazas artificiales.
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Cultivos en terrazas en el cerrc de Tezcotzinge, Texcoco. Imagenes tomadas de “Cultura Hidraulica v simboelismo
mesoamericano del agua en el México Prehispanico”, de Teresa Rojas Rabiela v otros, CIESAS, IMTA, 2009, p. 70 y
72.

En lo que se refiere a los primeros poblados que llegaron a utilizar canales en la
Cuenca de Meéxico, existen posibilidades de que entre estos casos se encuentre
Tlatilco uno de los sitios mas antiguos en esta region, perteneciente al periodo
denominado preclasico inferior el cual es datado entre 1700 a 1300 A.C. tal razdn que
pudiera haber existido un sistema de canales para la irrigacidon, es porque este lugar
es considerado como una importante villa agricola que mas alla de la ceramica por la
que se ha destacado y entre la que figura principalmente las “pretty ladies” o “mujeres
bonitas”, con una figura entallada y con énfasis en sus caderas prominentes que
permiten presuponer un culto a la fertiidad de la tierra, evidencia ademéas de los
especimenes de plantas que se cultivaban y por encontrarse su ubicacion
relativamente cercana al lago y con rios cercanos, es muy probable la alimentacion de

agua de los cultivos mediante canales ligados a estas fuentes de abastecimiento.
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Localizacion de Tlatilco , en donde se pueden ver les rios Hondo v de Cuartos, seguramente de estas afluentes
debiercn de haberse derivado canales para irrigacion o quizas se haya aprovechado las pendientes para formar
tetrazas e imrigar por medio de escorrentias y canales ligados entre las terrazas. Imagen tomada del libro Tlatilco, los
Artefactos”, de José Luis Lorenzo, “INAH, México, 1965, p. 11.

Tlapacoya es otro de los probables lugares en que pudieron haberse desarrollado
canales al aire libre con fines de irrigacion, ha sido datado dentro del denominado
periodo preclasico superior del 800 a 200 A.C. o del 1100 A.C. a 100 D.C. seglin
Beatriz Barba de Pifia Chan, se encuentra localizado en el lado oriente del lago de
Chalco, y en las faldas del cerro que lleva el nombre de este lugar, se localiza uno de
los primeros asentamientos que hicieron uso de plataformas troncos piramidales,

esquema arquitectonico que posteriormente se repetira en Teotihuacan pero de forma
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monumental, conforme a los estudios geologicos y arqueologicos de la zona, este
cerro era en realidad una isla desde sus primeros asentamientos, en cuyas orillas se
encontraba la zona habitacional, con una relacién directa con el lago, encontrandose,
varias especies vegetales comestibles, que pudieron haberse sembrado en esta zona
¥y con pequenos canales derivados del propio lago, estos canales sobrevivieron en el
periodo virreinal y es probable que varios de estos se hayan edificado en este periodo
a excepcion de un canal principal o acalote que comunicaba a esta zona con los
demas poblados de la cuenca y que probablemente date desde el periodo
prehispanico, época en la que los poblados de la Provincia de Chalco se

caracterizaron por una alta produccion agricola.
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Ubicacién de los descubrimientos argueclégices en el cerro de Tlapacoya, situacicn en el afic de 1956 (izquierda),
Planc General de 1947, con la ubicacién de los peblades cercanes a Tlapacova {derecha, arriba) y en el planc de
Vicente E. Manerc de 1875, en donde se puede observar al cerro de tlapacoya unido a tierra en la zona norte v
limitande en las demas zonas con el lage {derecha, abaje). Imagenes tomadas del libro “Tlapacoya, Un Sitio Preclasice
de Transicidn”, de Beatriz Barba de Pifia Chan, Escuela Nacional de Antropologia e Historia, México, 1956, planos 1y
2

Respecto a los primeros poblados que llegaron a utilizar canales en la Cuenca de
México y conforme a los datos proporcionados por William E. Doolittle®, investigador

de la Universidad de Austin Texas, refiere una primera etapa de experimentacién de

® DOOLITLE, William E, Canales de Riego en el México Prehistorico, la secuencia del cambio
tecnoidgico, Universidad Auténoma Chapingo, México, 2004.
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construccion de canales en diferentes lugares de Mesoamérica que sitla entre los
afios 1200 a 350 A.C., destacando de entre todos estos sitios, los canales que se
encontraron en Santa Clara Coatitlan ubicados en la zona norte de la cuenca de
México en las faldas de la Sierra de Guadalupe, donde a partir del afio 200 A.C. a 725
A.C. se comienza la construccion de canales artificiales dedicados a la agricultura, los
cuales se alimentaban de un canal natural proveniente de las escorrentias de los
cerros, quedando como testimonio del mas antiguo intento por tratar de controlar los
flujos naturales hacia canales artificiales para fines agricolas, tales canales eran de
seccion transversal en forma de “U” sin ningun revestimiento y se reedificaron
continuamente durante 200 afios por las repetidas avenidas de sedimentos que

obstruian su flujo, abandonandose definitivamente su construccién por tales sucesos”®.

Ya en el periodo de 350 A.C. a 750 D.C. el cual denomina Doolittle como una
época de maduracion, se encuentran varios lugares en la Cuenca de México que
comienzan a adoptar los métodos de riego por medio de canales, uno de los mas
importantes es Cuicuilco donde se encontraron segmentos de canales de irrigacion
gue probablemente pudieron alimentarse de canales naturales provenientes de
tributarios de los cerros cercanos o de pequefios manantiales y que comenzaron a
construirse alrededor de 300 A.C., asimismo estos canales pueden vislumbrarse
parcialmente a través de la lava del Xitle que cubrié este lugar, dejando numerosas
incognitas gque no pueden resolverse ya que aparte del punto enunciado con
anterioridad, se suma la pérdida de datos provocado por el crecimiento de la mancha
urbana que hace imposible hacer un rastreo del trayecto de los canales'. Asimismo al
norte de Texcoco cerca de Teotihuacan en el poblado de Amanalco se encontraron
canales datados en el 300 A.C. y que se alimentaban de corrientes naturales
provenientes de los cerros cercanos y que eran ufilizados con fines agricolas,
empleando sistemas que ya se habian utilizado en otros lugares, pero que sin
embargo dan testimonio de la expansion del sistema de canales en la Cuenca de
México'. Otro de los sitios es el denominado Otumba | con una antigiiedad probable
de 300 a 100 A.C. que guarda restos de canales en forma de “V” dedicados a la
agricultura, gquedando al igual que Amanalco como un testimonio de la expansion de
este sistema en la Cuenca de México, solo que ahora alimentado por corrientes

naturales temporales, en este caso por la corriente de la Barranca del Muerto'?.

? Ibidem, p. 43 a 46.
' |bidem, p. 68.
" |bidem, p. 69
"2 Ibidem, p. 70-72.
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Otros de los lugares emblematicos de este periodo son los ubicados en el area de
Teotihuacan de la cual se desprenden varias zonas en donde quedan multiples
testimonios de canales dedicados al riego, uno de estos ejemplos es la zona
identificada como Cerro Gordo, datada entre 300 y 750 D.C., con canales que se
alimentaban de una corriente natural ubicaba en una barranca formada entre los
cerros Aguatepec y Tezquemec, hallandose en este lugar diversos campos de cultivo
divididos por bordos de tierra, que hacen presuponer un muy probable método de
cultivo por anegaciéon muy similar a los que actualmente pueden observarse en los
poblados de Mixquic y Tlahuac, a la vez se encuentran cultivos a base de terrazas en
las laderas de los cerros cercanos muy similares al sistema de metepantles utilizados
en la zona de Oaxaca'”. La zona de Tlajinga al sur de la ciudad y datada entre los
afios 300 a 750 D.C., contiene también restos de un canal dedicado a la agricultura y

alimentado de una corriente de agua proveniente de la Barranca de San Mateo™.

La ubicacion de Teotihuacan en la zona nor-oriente del lago de Texcoco, en una
planicie rodeada por grandes formaciones montafiosas en los lados norte, este y sur,
forman una pendiente hacia el poniente y sur poniente, favoreciendo la existencia de
grandes escorrentias provenientes de los cerros circundantes, de las cuales surgen los
rios San Juan y San Lorenzo, provocando que la propia disposicion de la ciudad,
determinara zonas especificas para distintas actividades, ya sea para la ubicacion del
llamado Centro Ceremonial, donde se situa la mayor parte de la zona arqueoldgica
gue se puede visitar en la actualidad, la zona de habitaciones o0 segun otros autores la
zona administrativa, la region de los barrios de artesanos y la region de cultivos, que
se ubicaba en la zona sur-poniente y poniente de la ciudad, siendo esta udltima zona
donde pudo haber existido una zona chinampera, antecedente de lo que seria el
sistema productivo agricola caracteristico del sur de la Cuenca de México, en los lagos
de Xochimilco y Chalco. Ademas de las zonas con canales que se han visto con
anterioridad y que estaban dedicadas a las actividades agricolas se encuentran las
denominadas zonas habitacionales de Yayahuala, Zacuala y Tetitla donde pueden
observarse canales entre los edificios, conformando un sistema al que le designd
José Angulo Villasefior el nombre de Otli- Apantli, el cual le da la traduccion de
sistema acera—atarjea, 0 a mi parecer y para efectos del presente estudio y para su
mejor entendimiento seria banqueta-canal 6 banqueta-acequia, conviviendo en las
calles de esta zona de Teotihuacan, banquetas para la circulacion peatonal y canales,

gue por sus dimensiones pudieron haber servido para la navegacion, ademas de servir

' |bidem, p. 83-85.
" Ibidem, p. 85-87.
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para desaguar las aguas tributarias provenientes de las zonas montafiosas localizadas
al oriente de la ciudad, formando parte de un complicado sistema hidraulico en el que
estaban conectados una red de drenajes subterraneos, circulando estas aguas entre
los edificios y en los cuales en algunos espacios arquitectdnicos eran visibles, como
los denominados impluvium o espejos de agua, para volver a salir de las edificaciones
e integrarse al sistema de canales al aire libre, que desembocaban en la zona nor-

oriente del lago de Texcoco.
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Red de canales marcados por arboles en las zonas habitacionales de Yayahuala, Tetitla v Zacuala en Teotihuacén,
plano redibujade por Alejandro Jiménez Vaca tomado del libro de “Tectihuacan. Nuevos Datos, Nuevas Sintesis,
Nuevos Problemas”, de Mc Lung de Tapia, Emily y Childs Ratiray, Evelyn, Editoras, UNAM, Instituto de

Investigaciones Antropolégicas, México, 1987.

En el periodo comprendido entre 800- 1200 D.C. en el que Doolittle considera una

etapa de expansidén e intensificacidbn en la utilizacidon de canales en Mesoamérica,
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surge al poniente de Teotihuacan otro sistema de canales para la irrigacion
denominado sistema Maravilla, por su cercania con el cerro del mismo nombre y
fechado en un periodo de 800 a 16800 D.C. tal complejo destaca por utilizar los
sistemas anteriores y por incorporar nuevas tecnologias como presas de derivacion y
posibles poleas para el control y extraccion del agua, ademas de haber modificado el
trayecto de una corriente natural de la cual se alimentaba este sistema, demostrando
un conocimiento tecnolégico mayor a los que se habian experimentado
anteriormente'. Asimismo surge en Otumba otro complejo de canales que difiere a
los encontrados anteriormente en la misma zona, siendo denominado como Otumba I
y datado de 900 a 1600 D.C., estos canales tenian un perfil escalonado, es decir un
canal mas pequefio dentro de uno mas grande, presuntamente tal morfologia
responderia al flujo de agua que disminuia dependiendo la época del afio o para

ampliar la capacidad del canal ante una mayor demanda de agua'®.

Finalmente Doolittle concluye su clasificacion con una denominada época de oro,
que data de 1200 a 1520 D.C. donde se exponen las obras hidraulicas mas
importantes y de mayor magnitud en la Cuenca de México, destacando las realizadas
durante el dominio mexica donde se impone un orden en los diferentes pueblos que se
asentaron en las zonas de los lagos, en el cual la tecnologia y la magnitud de las
obras fueron caracteristicas de este imperio para mostrar su poderio y como
necesidad de comunicacion y de abasto de agua para los numerosos habitantes de la

metropoli tenochca.

La zona norte de la cuenca de México fue ideal para la practica de la agricultura,
donde se construyeron canales para abastecerse de agua que eran derivados del rio
Tepotzotlan y del lago Citlaltépetl, este tiltimo era un lago menor conectado con el lago
de Zumpango y el lugar donde desembocaba el rio Tepotzotlan, sin embargo a pesar
de tener estas dos fuentes de abasto la cantidad del liquido no era suficiente ya que
escaseaba en determinadas épocas, por lo que fue necesario buscar una manera de
asegurar un flujo minimo de agua que fuera constante durante todo el ano, tal remedio
la aportdé el otro afluente que se encontraba al sur, el rio Cuautitlan, el cual
desembocaba en el lago de Xaltocan a una distancia considerable de la zona a irrigar,
siendo la problematica a solucionar el acercar su caudal a la zona norte, aumentando
la capacidad del rio Tepotzotlan y el del lago Citlaltépetl, para resolver esto se

construyd un canal que desviaba el curso del rio Cuautitlan hacia el rio Tepotzotlan y

' |bidem, p. 122-126.
'8 Ibidem, p. 119-122.
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derivando a la vez canales secundarios para la irrigacién agricola, siendo a partir de
estas obras que la agricultura se llegdé a practicar a gran escala'’, por lo que a
consideracion de Doolittle para efectuar estos trabajos es muy probable que ya hayan
existido personas con conocimientos de ingenieria y agronomia que sobrepasaba el
simple conocimiento de campesinos que hayan adquirido sus conocimientos a través
de los afios y de las generaciones'®, coincidiendo personalmente con las
apreciaciones que hace Doolittle respecto a este caso, ya que este tipo de obras de
gran magnitud sobrepasa a pequefias comunidades y sus habitantes, por lo que es
factible pensar en personajes con un gran poder que encargaran la direccion y
ejecucion de este tipo de trabajos a personas con conocimientos especificos sobre
topografia, hidraulica y la propia edificacion de los canales, datos que se han perdido

sobre los métodos e instrumentos que debieron de haberse empleado,
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Desvic del rio Cuautitidan hacia el rio Tepetzotian mediante un canal construido en época del imperio azteca. Imagen
redibujada por Alejandro Jiménez Vaca del libre “Canales de Riege en el México Prehistdrico, la secuencia del cambio
tecnolégico” de William E. Doolittle, Universidad Auténoma Chapingo, México, 2004, p. 137.

Ademas de poseer los conocimientos para alterar el recorrido de los afluentes
naturales y conducirlos hacia otras regiones, los habitantes de la cuenca de México
también se caracterizaron por conocer la forma de conducir el agua potable a través

de acueductos al aire libre, los cuales se elevaban del nivel del suelo para trasladarla a

' |bidem, p. 134-138.
" Ibidem, p. 139.
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distancias considerables, contandose entre los mas relevantes los dos acueductos
relacionados con la ciudad de México-Tenochtitlan: el fallido acueducto proveniente
del manantial Acuecuexcatl en Coyoacan, construido en tiempos del emperador
Ahuitzol, y que tuvo que inutilizarse por la gran cantidad de agua que fluia de este,
acabando por anegar la ciudad, de tal forma que solo quedd como unica opcidn de
abasto el acueducto que provenia de Chapultepec’ y el cual se habia venido
utilizando desde hacia varios afios, sobreviviendo con modificaciones hasta la llegada
de los conquistadores espafioles, suscitando admiracién por su fabrica y la cantidad
de agua que corria por su canal®®, siendo reconstruido y reutilizado durante los
primeros afios del virreinato, llegando a contar con varias modificaciones en los siglos
posteriores, pero continuando con el mismo trayecto y con una nueva fabrica, que

incluia grandes arcadas.

Oftros de los grandes acueductos que sirvieron para abastecer de agua con fines
de irrigacion y posiblemente de recreo son los ubicados en los cerros de Tezcutzingo y
la Purificacion®', tales complejos se abastecian de agua de manantiales ubicados en
las partes altas de los cerros a consecuencia de bancos de nubes que se posaban en
sus cimas, en el caso de Tezcutzingo este contaba con grandes rebosaderos
circulares que servian para minimizar la fuerza del agua en determinadas distancias o
en los cambios de direccion, asi como en las lugares donde habia repartimiento de
canales para la irrigacion, por su semejanza con bafos de tina es probable que se
hayan utilizado algunos de estos rebosaderos para la relajacién y el recreo de los
nobles texcocanos, de ahi que se les conozca como los bafos del rey Nezahualcoyotl,
de cualquier forma y sea cual sea el uso al que hayan sido destinados, es indudable
un alto conocimiento del comportamiento del agua y la forma de controlarla por medio
de los rebosaderos y la audaz ubicacion de los propios acueductos, haciendo alarde

del manejo del conocimiento gue tenian en cuestion de hidraulica.

Por su parte Robert C. West y Pedro Armillas, mencionan la construccién de
chinampas por parte de los mexicas en diversos lugares de la cuenca durante el
peregrinaje que hicieron alrededor de la misma, entre estos sitios se cuenta
Zumpango, Xaltocan, Epcoac, asi como en Azcapotzalco donde tributaron a
Tezozomoc sauces, sabinos y cultivos similares a las chinampas, haciendo énfasis en

que muy probablemente los mexicas no hayan inventado este método de cultivo, sino

" Ibidem, p. 139-145
% CORTES, Hernan, Cartas de Relacion, Editorial Porraa, México, 2010, p. 81.
*' DOOLITTLE, op.cit. p. 145-154
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gue lo asimilaran de las técnicas de cultivo practicadas y arraigadas desde hace
muchos afios en los pueblos de la cuenca de México, adoptando esta técnica a sus
costumbres agricolas, empleandola posteriormente para extender su territorio en el

islote en el que se fundé la ciudad de México-Tenochtitlan.*

Numerosos son los ejemplos de utilizacion de canales o acequias prehispanicas
en la Cuenca de México, los cuales dan cuenta de este medio de conduccion de agua
como un importante recurso para la produccion agricola, sin embargo no solo fue este
el uso gue tuvieron en esta region, siendo miultiples las funciones que desempefiaron
en las ciudades prehispanicas que hicieron que formaran parte imprescindible de la
traza urbana y la vida diaria de sus habitantes, sumandose a esto la incorporacién de
la tecnologia europea a las acequias nativas a partir de la dominacion espafiola en
territorios americanos, sucediéndose diversos fendbmenos a partir de estas variantes,
en algunos casos sobrevivieron algunas de estas acequias prehispanicas, provocando
gue fueran asimiladas por sus nuevos habitantes o fusionandose en algunas otras
ocasiones y dando pie a un mestizaje tecnoldgico, asimismo se presenta el fendbmeno
en el que se llegaron a instaurar los sistemas de canales de riego europeos en
algunas regiones de la cuenca en sitios donde se asentaron los grandes conjuntos
conventuales, para abundar en los detalles de estos casos, se realizara la descripcion

de los mismos en las lineas subsecuentes.

* WEST, Robert C y Armillas, Pedro, “Poesia y Realidad de los Jardines Flotantes”, en
Cuadernos Americanos, No. 150, México, 1950, p. 165-182.
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Primera Parte. Caracteristicas de las acequias en la Cuenca de México.

Como se ha visto con anterioridad las acequias sirvieron para distintos usos, tanto
en la comunicacion como en la produccion, en lo que se refiere en general a zonas
lacustres en el periodo novohispano, estas fueron utilizadas principalmente para el
riego de cultivos, pero también se aprovechaban los afluentes de las cuales se
alimentaban los lagos, como los rios y manantiales, para el establecimiento de
industrias como molinos y batanes, que se accionaban mediante acequias que
tomaban el agua de dichas fuentes referidas anteriormente, sin embargo en lo que
respecta a la Cuenca de México, estas fueron considerablemente mas diversificadas,
alimentando no solo campos de cultivo sino a grandes campos que se inundaban para
la practica de la pesca y la caza de patos, ademas de servir para la navegacion,

caracteristica por la cual fueron mayormente conocidas las acequias de esta region.

- Definicion y fuentes de abastecimiento de las acequias.

Los canales excavados en la tierra para la conduccidbn de aguas han sido
utilizados desde los albores de la civilizacion, desde los pequenos asentamientos
hasta las grandes urbes de las antiguas culturas, Una gran cantidad de pueblos
llegaron a utilizarlos, sino es que todos, como una necesidad inherente del ser humano
y de las leyes naturales que gobiernan su entorno, que los obligan a adoptar
soluciones similares para necesidades semejantes, aln a pesar de estar en ambientes
distintos, asi es como éstos canales han sido denominados de distinta forma,
conforme a su lengua, la cual deriva de su historia y costumbres, habiendo casos en
los cuales se ha perdido la manera de en que fueron nombradas, quedando como

Unica opcidn el de utilizar nombres que nos son comunes..

La acequia o “azequia” como deberia llamarsele tal y como lo sefala el
Diccionario de Autoridades de 1726, la define como un canal o zanja por donde se
conducen aguas para regar las huertas o moler los molinos, delimitando el uso de las
acequias a la irrigacion agricola y como fuerza motriz para impulsar maquinaria, sin
embargo en lo referente al campo de la Arquitectura, las implicaciones de la palabra
acequia es mucho mas amplia, esto acontece al realizar una revisién en los tratados
de Arquitectura y las equivalencias que hacen los traductores al castellano de los

tratados que estan en otros idiomas, en lo que se refiere a los sistemas hidraulicos

' REAL ACADEMIA ESPANOLA, Diccionario de Autoridades, Editorial Gredos, Madrid, Espafia,
2002.
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conformados por canales, en los respectivos apartados acerca de la hidraulica,
partiendo desde el elaborado por Vitrubio Polién? y el de Joseph Battista Alberti®, asi
como los propios fratados espafioles en lengua castellana, donde se puede observar

gue la definicion de acequia se amplia considerablemente.

La caracteristica distintiva de la acequia es el de servir para la irrigacién agricola,
de la cual deriva su raiz etimologica “zaquia”, de origen arabe, que significa la
regadera, pues es el uso que adoptaron desde que se comenzaron a utilizar,
derivando canales provenientes de afluentes constantes y permanentes como rios,
manantiales o presas, para regar con sus aguas los cultivos, esto hizo necesario el
estudio de los repartimientos de agua para asegurar una distribucién equitativa entre
los distintos duenos de los cultivos, preocupacion que se ve manifiesta en los tratados

del siglo XVI, como el ejemplificado en el libro Veintiuno de Juanelo Turriano®.

Asimismo en este tratado de hidraulica se pueden ver los elementos basicos que
componen el regadio por medio de acequias, constante que se puede observar en
todas las acequias o canales de todo el mundo, como son el obtener el agua de una
fuente constante de agua, como un rio, manantial, lago, alberca o presa y haciendo
una zanja que puede ser perpendicular o en un angulo menor a 90° se deriva un
afluente principal llamada acequia madre, del cual pueden desprenderse uno o varios
canales secundarios, asimismo de estos canales secundarios pueden derivarse varios
mas pequefios que pueden sequir recibiendo el nombre de acequia o de caz (cacés en
plural), llegando a utilizarse tanto en el riego de cultivos como para el funcionamiento
de molinos, llegando a recibir en este ultimo caso el nombre de caz cuando el agua
cae sobre la rueda que genera el movimiento y socaz cuando el agua ya ha pasado

por la rueda y se dirige por otro canal ya fuera del molino hacia oftro destino.

2 \/ITRUBIO POLION, Marco, Los diez Libros de la Arguitectura, Traduccidn y comentarios,
José Ortiz y Sanz, Ediciones Akal, Madrid, Espana, 1987.

* ALBERTI, Leon Battista, Los Diez Libros de Arquitectura o Re Aedificatoria, Ediciones Akal,
Madrid, Espafia, 1991.

* TURRIANO, Juanelo (Pseudo), Los Veintitin Libros de los Ingenios y Méquinas de Juanelo
Turriano, 2 Tomo, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Ediciones Turner,
Madrid, Espafia, 1982, p. 613-615 y 630-635.
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En la ilustracion puede
ohservarse la alimentacion de
una acequia madre (A} a traves
de las aguas de un rio, a la vez
se desprende una acequia
secundaria (D} de ésta, asimismo
se pueden observar las
preparacicnes de ranuras
realizadas en mamposteria (B v
C} para recibir unas compuertas
gue faciliten el control de las
aguas y poder hacer tareas de
limpieza y mantenimiento de las
acequias.. Imagen tomada
de’Los Veintidn Libros de los
Ingenics v Maqguinas de Juanelo

Turriane”.p.190

En la primer imagen localizada en el lado superior izquierdom se puede observar la division de una acequia madre o

acequia principal en tres ramificaciones mas pequefias, segun Juanelo Turriano, esta no es una solucién ideal para

hacer divisicnes equitativas del agua, va que la acequia que esta en medic es la gue recibe mayor caudal de agua,

teniendo gue adoptar distintas soluciones como las ejemplificadas en los otros tres casos expuestos donde se hace

una reparticion mas equilibrada. Imagenes tomadas de “Los Veintiln libros de los ingenios y maguinas de Juanelo
Turriano” p. 630 y 635.
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Ademas la division de las acequias no solo se daba en el repartimiento de las
aguas sino en la distribucion de los regadios, planteandose la forma de irrigar ciertas
especies de plantas respecto a una distancia recomendada para su correcto
crecimiento, ademas de no afectar a plantas de otras especies, esto se daba en
relacion a los cultivos en terrenos llanos, pero también se hacia en terrenos con
alguna pendiente, donde se tenia que adoptar la solucién de acequias con terrazas,
aprovechando los escurrimientos que se daban por gravedad para irrigar los cultivos
de las terrazas superiores a las inferiores, asimismo esta solucidon podia ser para
cultivos como para funciones decorativas o de recreacion, creandose fuentes en
pendientes aterrazadas. Esta es una solucién similar a la adoptada por los pueblos
prehispanicos y que se denomind metepantle (muro de magueyes), donde las terrazas
estaban contenidas por magueyes o cualquier otro material como piedras, ramas 0
simplemente tierra compactada, estando unidas entre si con apantles o canales y

librando los desniveles con canoas (canales realizados con troncos ahuecados).

WoakaDoay
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Imagen superior izquierda, divisidn de acequias en un un campo de
cultive, imagen supetior derecha e inferior izquierda, trazo de acequias
en terrazas . Imagenes tomadas de “Los Veintiun libros de los ingenios

¥ maquinas de Juanelo Turiano™ p. 218 a 220.

Ofra de las funciones que se menciona en la definicion dada por el Diccionario de
Autoridades acerca de las acequias, es la de servir como fuerza impulsora para el
funcionamiento de los molinos a través de dejar correr el agua en las ruedas de las
maguinarias, esto se ve reflejado en el mismo tratado de Juanelo Turriano, en el libro
13, acerca de los molinos y batanes, asi como de atraer agua a ellos y otros usos. El
agua era derivada de un rio por medio de una acequia, la cual era dirigida a un canal
realizado generalmente de madera o excepcionalmente realizado de mamposteria,
haciendo que las ruedas de las maquinarias se movieran, después el agua era
desalojada hacia otro canal y evacuada fuera del edificio, donde podria regresar al rio

o ser dirigida a campos de cultivo.
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En la imagen izquierda un batan impulsado por agua, y en la parte derecha un batan para picar pdlvora para escopeta.

Iméagenes tomadas de “Los Veintitin libres de los ingenios y maquinas de Juanelo Turriang” p. 372 y 373.

Entre las numerosas actividades productivas que se valian de maquinarias
impulsadas por el agua, ya sea de rios o de acequias, se cuentan, las ferrerias, las
fanderias (laminas para cerrajeria), las fabricas de armas, las fabricas de cafones, las
fabricas de anclas, las casas de monedas, las fabricas de papel, las molinos harineros,
las almazaras (molinos de aceite), los trapiches de cafia, los molinos de minerales, los
molinos de ceramica, de arroz, de tabacos, de cortezas, los ingenios para fabricar
papel, las salitrerias (obtencion de salitre para fabricar polvora), las fabricas de
polvora, los batanes de pafios, los ingenios de sedas y los ingenios de algodon,
ademas existian maquinarias impulsadas por el agua para distintos usos, en el caso

de la construccion existian hincadoras de pilotes para la cimentacion de los edificios®.

Para la conduccion de las aguas provenientes de un rio, se colocaban ruedas
elevadoras de agua denominadas “acefias”, con maquinarias similares a las colocadas
en los molinos, llevando agua a pequefios acueductos y de ahi a acequias, que
servian para irrigar zonas agricolas o era dirigida a molinos o batanes. Este tipo de
soluciones fueron practicadas en la Nueva Espafia, donde se pueden observar en

planos antiguos de la zona de Morelos.

Ruedas elevadoras de agua {acefias} impulsadas por la corriente de un ric, sacandc el agua de éste y dirigiéndola a
pequefios acueductos, a la vez éstos pasan el agua a acequias que son dirigidas a campos de cultive. Imagenes

tomadas de “Los Veintiun libros de los ingenics y maquinas de Juanelc Turriano” p. 392 y 393.

5 GONZALEZ TASCON, Ignacio, Fabricas Hidraulicas Espafiolas, Centro de Estudios y
Experimentacién de Obras Publicas, Biblioteca CEHOPU, Madrid, Espafia, 1992
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Obras complementarias a las acequias eran las excavaciones de minas para
cruzar zonas en donde hubiera alguna montafa, reforzandose el interior con bévedas
de piedra y los extremos de las entradas con arcos y contrafuertes, en lo que
correspondia al interior en donde se localizaria la acequia que llevaria el agua,
Juanelo Turriano hace la recomendacion de cémo debe realizarse el canal que va en
el interior del tdnel, evitando con esto pérdidas de agua por la porosidad del terreno;
el procedimiento descrito era el siguiente: se realizaba una excavacion en el trayecto
de donde iria el canal hasta llegar a terreno sdélido, la excavacion se rellenaba con
guijarros del tamafio de un pufio y en lo que seria la futura acequia, se colocaba
mortero de cal y encima de este mortero dos tablas a los lados que servirian de cimbra
para dar forma al conducto, ya seca la cal, se retiraban las tablas y quedaba hecho el

canal por donde correria el agua.

Las imagenes superiores muestran el trazo y excavacién de una mina para pasar por el interior de la misma una
acequia, en la parte inferior izquierda puede observarse la forma de reforzar los accesos a la mina y en la parte inferior
derecha la manera de realizar la acequia que va en el interior de la mina, por medio de una excavacién, rellenada con
guijarros y encima de éstos un canal de cal, cimbrado con tablas de madera. Imagenes tomadas de “Los Veintiun libros
de los ingenios y maquinas de Juanelo Turriano” p. 175,177,178 y 179.

Otro de los importantes usos de las acequias es su utilizacién para la navegacion,
las cuales para poder servir para éste fin, es necesario que sean de grandes

dimensiones, a consideracién de Juanelo Turriano, es necesario que puedan albergar
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en su interior a dos embarcaciones navegando a la par sin necesidad de que se
estorben en su trayecto, criterio que ya era considerado desde tiempos antiguos, ya

gue en la zona de Medio Oriente y Egipto existen canales atendiendo ésta necesidad.

Navegacion en dos navios, en este caso se ilustran dos maguinas gue pueden utilizarse para desazolvar puertos y
canales, se considera idénea la navegacion de dos naves a la par, pues asi es posible realizar varias maniobras de
trabajo, pesca, carga e incluse maguinas para distintos propositos come las ilustradas arriba. Imagenes tomadas de

“Los Veintian libros de los ingenios y maguinas de Juanelo Turriano” p. 514.

Entre los usos mas importantes de las acequias es la equiparacion realizada por
Juanelo Turriano respecto de las acequias con los fosos y trincheras utilizados en
construcciones militares, pues a consideraciéon de él, la técnica constructiva es la

misma, con la excepcion de que en el caso de las trincheras, éstas no llevan agua.

A las numerosas funciones que se le atribuyen a las acequias, se suma su
utilizacion como desaglies, tanto en sembradios donde puede haber acequias de
irrigacion, como las que recogen el exceso de agua y lo devuelven al rio, o solo un tipo
de acequia que realiza las dos funciones en los cultivos, asimismo esta funcion de
recoger las aguas de lluvia o de desecho se da en las ciudades, haciendo confluir
mediante una red de acequias todos estos excesos de agua o de desecho y llevarlas

fuera de la ciudad, donde es aprovechada para regar cultivos.

Y | —~
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Haciendo una revisidon de los usos expuestos con anterioridad que tienen las

acequias, se podria concluir gue son zanjas o canales que tienen la principal funcién

de conducir agua®, la cual proviene de una afluente permanente o temporal como

rios, manantiales, lagos, presas, aljibes, etc., con fines de abastecimiento, navegacion

o produccion :

Abastecimiento: Captacién: Almacenamiento: Conduccién: Elevacién: Control y Edificios:
Distribucién:

a}.- Las aguas - Pozo. Movibles: Arcas, Acueductos: . Noria. . Directas: . Higiehe v
metadricas o Ansula.o tinajas, toneles, etc. | - Aguas blancas . Ruedas - Digues. limpieza:
atmosféricas alberca. Fijos: insulas, ¢ potables. hidraulicas. - Albarradones. - Letrinas.
{lluvia}. -Galeria cisternas, pila, - Aguas de . Bombas . Indirectas: - Lavaderos
b}.- Las aguas filtrante. aljibe, cajas de desecho o hidraulicas. - Puentes. publicos.
supetficiales {rios, | - Chultdn. agua, tanque nhegras. . Malacates. - Faros. - Barios
arroyos, lagos). - Mediante elevado, pileta. Conduccidh: . Poleas. . Elementos publicos.
¢}.- Las aguas de cubiertas, Vertical (bajadas | . Rosarios. Arguite ctonicos: - Temaxcales.
subterraneas pisos, atrios vy de agua}: . Tornillos de - Goteros.
{manantiales, azoteas - Integrada Arguimedes - Botaguas.
depdsitos hacia aljibes. - Adosada. - Caballetes.
subterraneos). Horizontal: - Sardineles.

- Elevada . Control:

(acueducto}. - Compuertas.

- Superficial - Datas

{canales, zanjas, {medidas: surco,

ACEQUIAS). naranja, real,

- Subterranea paja, etc.}.

(conductos o - Fuentes

tuberias).

- Volada

{gargolas).

Construcciones

complementaria
s de conduccion:
- Tuberias de
batro, plomo o
madera.

- Resumideros.
- Areneros.

- Sifones.

- Columnas de
aire

Tabla clasificatoria de las obras hidraulicas segun su funcién. Informacién basada en “Arquitectura para el agua durante

el virreinato en Méxice”, de Leonardo Icaza Lomeli, Cuaderno de Arquitectura Virreinal. No. 2, Facultad de Arquitectura,
UNAM, Méxice, 1985 p. 20 a 33.

% ICAZA LOMELI, Leonardo, “Arquitectura para el agua durante el virreinato en México”. En
Cuaderno de Arquitectura Virreinal. No. 2, Facultad de Arquitectura, UNAM, México, 1985, p.

20 a 33.
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La utilizacion de las acequias se da como medio de conduccién de agua formando
parte de sistemas hidraulicos mayores, utilizandose en ocasiones como sindénimo del
elemento hidraulico principal, entre estos pueden mencionarse a los acueductos y los
ganats o galerias filtrantes, sin embargo debe entenderse que las acequias forman
parte de la conduccion de las aguas de un medio de abastecimiento hacia otros
edificios o sistemas de irrigacién agricola, siendo las acequias un medio de
conduccidn al aire libre exclusivamente, y siendo los canales medios de conduccién
gque pueden ir indistintamente entubados o al aire libre, valiéndose los arquitectos e
ingenieros hidraulicos, de los beneficios de ambos medios de conduccidén, encauzando

el agua algunas veces de forma subterranea y otras veces al aire libre.

- Fuentes de abastecimiento de las acequias.

La conformacién de los lagos se da por medio de distintas formas, ya sea por
medio de escurrimientos naturales en montafias cercanas, por medio de rios o por
medio de manantiales, en cuanto a las acequias, estas pueden alimentarse por medio
de los mismos medios que los lagos, derivando ramificaciones de los abastos
descritos anteriormente o por medio del mismo lago, donde las acequias ubicadas en
las riberas de los lagos se destinaron generalmente a la produccion agricola, solucion
gue también puede observarse en los lagos de Chapala y Patzcuaro, sin embargo en
lo que fue el sistema de lagos de la Cuenca de México se construyeron acequias en el
propio lago a consecuencia del bajo nivel de las aguas, facilitando con esto la
navegacion a través de los lagos hacia diferentes puntos de la cuenca, tanto en
tiempos de lluvia como en tiempos de secas, creandose toda una serie de vialidades
acuaticas que facilitaban la comunicacion y el comercio entre los diferentes poblados

de la regioén.

Las corrientes temporales que fueron aprovechadas por asentamientos humanos
para la agricultura se dieron principalmente en el periodo prehispanico, sin embargo
fuvieron que respetarse en los casos en que los asentamientos novohispanos
continuaron usando los mismos sitios, aunque no siempre se ufilizaran estas
corrientes temporales para usos productivos, ejemplos de esto se pudieron observar
en las zonas de Chicoloapan, Texcoco, Culhuacan, la zona de la Sierra de Guadalupe

y en la mayoria de poblados que se ubicaron al pie de zonas montafiosas.

En cuanto a los rios que alimentaban los lagos y de los cuales se desprendian

acequias, podria decirse que practicamente todos los rios existentes fueron
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aprovechados para abastecerse de agua con fines productivos y mayoritariamente
para la irrigacion agricola, en la zona sur-oriente, en la provincia de Chalco las aguas
de los rios Tlalmanalco y Amecameca, ademas de otros rios y arroyos menores fueron
la fuente de abasto para los humerosos cultivos y haciendas de esta region, en la zona
norte los rios Guadalupe, Tlalnepantla, de los Remedios y el Cuautitlan igualmente
surtieron de agua a numerosos ranchos, cultivos y haciendas, en la zona sur el rio
Churubusco, de la Piedad, Coyoacan y San Angel fueron las principales afluentes
para los poblados de esta zona, en la regidn nor-oriente los rios Texcoco y Papalotla,
ademas de otras corrientes y arroyos menores, abastecieron de agua y promovieron el

desarrollo agricola y productivo de los poblados que se asentaron en esta region.

Tal pareciera que fueron numerosos los manantiales que existieron en la Cuenca
de México, sin embargo no todos fueron aprovechados directamente con fines
productivos, o que se desprendieran acequias de ellos que aprovecharan sus aguas,
de fales casos en gque se beneficiaron sus afluentes estan los casos de Culhuacan,
Coyoacan, Churubusco, Xochimilco, Mixquic, Azcapotzalco y Chimalhuacan,
destinando estas aguas para el consumo humano, para alimentar acequias para la
navegacion, para dirigirlas a cultivos y para impulsar maquinarias destinadas a la

produccion.

En lo que se refiere al nivel de los lagos, el mas bajo era el lago de Texcoco, €l
cual en varios planos es considerado como referencia de altitud para los demas lagos;
partiendo de la laguna de Texcoco hacia la zona sur de la cuenca, el lago de México
se encontraba a una altura mayor, le seguia el de Xochimilco y por Gltimo el de
Chalco; en lo que respecta a los lagos de la zona norte, en altitud se sucedian el de
San Cristobal, el de Jaltocan y el de Zumpango, desaguando todos ellos el uno en el
otro, hasta llegar al de Texcoco, tal y como se puede ejemplificar en el plano del siglo
XIX de los ingenieros M.L. Smith y E. L. V. Hardcastle, donde a través de una planta y
corte de la cuenca se puede observar la relacién de altitudes que presentaban los
lagos en esta época, asimismo este levantamiento permitid definir el desnivel
necesario para un proyecto de desagiie del lago de Texcoco, el cual consistia en un
canal conducido a través de una bodveda, pasando por los lagos de la zona
septentrional de la cuenca hasta llegar al valle del rio Tula, teniendo la caracteristica

de encontrarse por debajo del nivel del socavon virreinal.
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ANTIGUO FUNCIONAMIENTO S
HIDROLOGICO DE LA CUENCA ProsCp———
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PL-01. Antiguc funcicnamiento de la Cuenca de México, con los diversos rios gue alimentaban los lagos, Redibujo de
imagen tomada del “Atlas de Plancs Téchicos e Histdricos” de la “Memoria de las obras del Sistema de Drenaje
Profundo del Distrito Federal’, Tomo IV, Departamento del Distrito Federal, Secretaria de Obras y Servicios, México,
1975, planc 1, tomo Il
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PL-02. Plano de M.L. Smith y E. L. V. Hardcastle de un proyecto de desagle de la laguna de Texcoce hacia
Huehuetoca, en el que se puede observar el nivel que presentaban los lagos en el siglo XIX. Imagen basada en el
plano 22. Tomo I, ubicade en el “Atlas de Planos Técnicos e Histéticos” de la “Memoria de las obras del Sistema de
Drenaje Profundo del Distrite Federal”, Tomo IV, Departamente del Distritc Federal, Secretaria de Obras y Servicios,
México, 1975.
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Asimismo es destacable sefalar que aungue los lagos se alimentaban de aguas
dulces de rios, arroyos y manantiales, existian areas de estos mismos en los que
prevalecia la salinidad, alin en lagos que cominmente eran conocidos como de agua
dulce, tal y como puede constatarse en el caso de un poblado conocido como “Las
Salinas” entre los lagos de San Cristobal y Xaltocan donde se producia sal, asimismo
en la zona sur del cerro de la Estrella ya en pleno lago de Xochimilco, se ubicaban
salitrerias, donde se extraia salitre, producto indispensable para la obtencién de la
pbélvora, tal presencia de sales puede observarse en la actualidad en el suelo de
poblados que se asientan sobre lo que fueron antiguos lagos de agua dulce que
afectan las construcciones de diversas edificaciones asi como de diferentes cultivos,
tal es el caso por ejemplo, de los poblados de Chalco’, Mixquic, Tlahuac, Xochimilco y
Ecatepec, tal situacion se debe a las caracteristicas del origen geologico de los suelos
que provienen de un origen volcanico, teniendo por consecuencia una concentracion
de sales o sodio, prevaleciendo en los suelos donde se ubicaron los extintos lagos de
la cuenca, siendo importantes los tipos de suelos denominados feozems y solonchaks,
donde la presencia de sodio es considerablemente alta, tanto en los llanos de
Teotihuacan y Zumpango, como en el fondo de las zonas lacustres de Texcoco,
Xaltocan y Chalco, siendo poco propicios para cultivos de cualquier tipo y aptos para el
crecimiento de pastos salados,® siendo explicable de esta manera que se encuentren
eflorescencias de sales en los muros de edificaciones de reciente construccidon
ubicados en estas zonas, ejemplo de esto no solo se encuentra en la clasificacion de
suelos mencionados anteriormente y en la existencia de poblados riberefios que
producian sal y salitre durante el periodo prehispanico y virreinal, sino ademas en los
datos histéricos que proporciona Manuel Rivera Cambas acerca del lago de Xaltocan,
describiéndola como de agua salobre y de un tono rojizo muy subido, donde sdlo crece
un pasto raquitico en las orillas, siendo la Gnica vegetacién que crecia en este lugar
algunos tulares alrededor de un manantial llamado “Ojo de Agua”, lugar que muy
probablemente coincida con una colonia ubicada en el actual municipio de Tecamac y
donde en algin momento se asentd una hacienda con el mismo nombre, ademas
refiere Rivera Cambas, la presencia de escasa vegetacion interrumpida por

eflorescencias salinas de tequesquite’.

T JALPA FLORES, Tomas, “La Provincia de Chalco, siglos XVI-XVII", en Novahispania, Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, Instituto de Investigaciones Filolégicas, Seminario de Cultura
Novohispana, No. 3, UNAM, México, 1998, p. 135.

® CERVANTES BORJA, Jorge E. y Alfaro Sanchez, Gloria en La Ciudad de México en ef fin del
segundo mitenio, Gobierno del Distrito Federal, El Colegio de México, México, 2000, p. 47-48.

? RIVERA CAMBAS, Manuel, México Pintoresco artistico y Monumental, Editorial del Valle de
México, México, 2000, Tomo llI, p. 26.
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PL-03. Edafologia o tipos de suelo existentes en la Cuenca de México, CERVANTES BORJA, Jorge E. v Alfaro
Sanchez, Gloria en “La Ciudad de Méxice en el fin del segundo milenio”, Gobiernc del Distrito Federal, El Colegic de
México, México, 2000, p. 49.

- Construccion y usos de las acequias.

La construccion de acequias requerian ademas de la mano de obra, los materiales
y las herramientas necesarias para su ejecucién, de un conjunto de conocimientos
sumamente amplios, entre los que se contaban el dibujo, la aritmética, la trigonometria
y la geometria, elementos basicos para la practica de la agrimensura e hidromensura,
los cuales eran imprescindibles para trazar el trayecto y nivelacion de los canales para
asegurar la correcta velocidad del flujo del agua, asimismo estos conocimientos
permitian a los agrimensores, arquitectos e ingenieros, disefiar y construir aparatos
que permitieran medir, trazar y nivelar obras hidraulicas, las cuales eran necesarias
para la vida productiva de las ciudades, tanto en Europa como en las nacientes

ciudades novohispanas.
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Los tratados de Arquitectura dan importantes datos sobre los instrumentos
necesarios para la medicion y nivelacion de las aguas en obras hidraulicas, ya sea
para su control o distribucién, dandonos idea del oficio y de los conocimientos que
requerian tener los agrimensores e hidromensores para llevar a cabo su actividad,
atendiendo las diferentes necesidades que debian cubrirse al realizar obras tan
importantes de infraestructura como lo eran las obras hidraulicas ya sea en las
ciudades o en sus zonas aledafias dedicadas al cultivo o producciébn mediante

maquinarias impulsadas por el agua.

Entre los aparatos que los arquitectos, ingenieros militares, y agrimensores
necesitaban para la construccion y el trazado de obras hidraulicas, se mencionan los
incluidos en diferentes tratados de arquitectura, ingenieria y agrimensura, como el de
“Los diez Libros de la Arquitectura’ de Vitrubio Polion'™ donde se mencionan las
dioptras, el corobates y el libella aguaria o nivel de agua, este Ultimo es también
mencionado en el tratado el “Arquitecto Practico, Civil, Militar y Agrimensor” de la
autoria del arquitecto espafiol Antonio Plo y Camin'' quien ademas menciona la
plancheta que conjuntamente con el nivel de agua son a consideracion de este autor
del siglo XVIIl los mejores aparatos para el trazado y nivelacion de obras civiles e
hidraulicas, otro de los aparatos que fue continuamente citado por diferentes autores

como Cristobal de Rojas en la “Teoria y practica de fortificacion...”"?

13

, por Juanelo
Turriano en sus “Veinte Libros de los Ingenios...”’”, asi como en los manuscritos del
arquitecto carmelita Fray Andrés de San Miguel, fue el aparato denominado nivel de
tranco, que por la sencillez de su manufactura parece haber sido de los mas utilizados,
siendo comun su utilizacidn en la actualidad por algunos campesinos de la republica
mexicana para sembradios de arboles frutales. Ademas de apoyarse en aparatos que
se citaban en ftratados de areas que intervenian directamente con la ejecucién de
obras hidraulicas, los arquitectos y agrimensores se apoyaban en aparatos que
aparecian en tratados de otras disciplinas tal y como lo menciona el ingeniero del siglo

XVI Juanelo Turriano', dando la opcion de aprovechar cualquier innovacion

YVITRUBIO POLION, Marco, op. cit.

L plOY CAMIN, Antonio, E/ Arquitecto Practico, Civil, Militar v Agrimensor, Imprenta de Pillet
Ainé, Paris, Francia, 1838.

1= ROJAS, Cristobal de, Tres Tratados sobre Fortificacion y Milicia, Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas, Comisién de Estudios Histéricos de Obras Publicas y
Urbanismo, Madrid, Esparia,1985.

¥ TURRIANO, Juanelo, op. cit.

" BAEZ MACIAS, Eduardo, Obras de Fray Andrés de San Miguel, UNAM, Instituto de
Investigaciones Estéticas, México, 2007.

' TURRIANO, Juanelo, op. cit., p. 120 y 121

w
[l L ™ .
Zw LAS ACEQUIAS EN LA CUENCA DE MEXICO.




tecnolégica que pudiera facilitar la tarea de la agrimensura sin importar la disciplina en
que tuviera su origen, entre estas se menciona la escuadra de Tartaglia15, el anulo
astrondmico'”, el baculo mensorio', la ziconia'®, el cuadrante geométrico®, el

astrolabio, el chilindro y el trigono geométrico.

(Page 222)

PLATE 67

rp —x —

llustracicn de “Los Diez Libros de la Arquitectura” de Alberti, en el que se puede chservar la utilizacion de dioptras para
el trazado de una obra hidraulica de conduccién a partir de un manantial, Imagen tomada de ALBERTI, Leon Battista,
“The Ten Books of Architecture”, de Leon Battista Alberti, The 1755 Leoni Edition, Dover Publications Inc., New York,
EUA, 1986, |amina 67, p. 222.

W TARTAGLIA, Nicolo, La Nueva Ciencia, Coleccidn Mathema, Facultad de Ciencias, Direccién
General de Asuntos del Personal Académico, UNAM, México,1998, p. 58,59, 127 vy 129.

1 APIANO, Pedro, La Cosmographia, Anvers, 1575, version digital, Google book, folio 61 y 67
reverso.

'* PEREZ DE MOYA, luan, Trafado de Geometria Practica y Especulativa, Alcala, Esparia,
1573, version digital, Google Book, p. 96 y 122,

¥ COLUMELA MODERATO, Junio , Re Rdstica, Paris, 1533, version digital, Google book., p.
113

* TURRIANO, Juanelo, op. cit., p. 121
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pendiente

Imagen hipotética de una medicion de niveles por medio del libella aguaria o nivel de agua: una persona toma la
medicion con el aparato mientras otras persona sostiene un estadal dividido en varas y palmaos, por lo general la altura
que se consideraba para las calzadas era de dos a tres varas , mientras que las acequias llegaban a tener dos varas y
en ocasiones excepcionales alcanzaban una altura de tres varas incluyendo los diques de tierra. Al final del registro de
los niveles y el trazo que debia seguir la acequia se proyectaba la forma en gue debia darsele los desniveles a las

acequias para lograr un correcto flujo del agua. Dibuje Alejandre Jiménez Vaca.

En las acequias que se llegaron a construir durante el periodo novohispano, la excavacion se realizaba de forma
manual por parte de los indios de los poblados de la cuenca, el propic material de la excavacion servia para formar los
digues de tierra gue se localizaban a los lados, teniendo una altura en promedio de dos a tres varas, mientras gue la
profundidad del agua tenfa un promedio de una vara a una vara y media, la excavacion se realizaba con azadones y
haldes, mientras que el acarreo se realizaba con cestas o pieles que se rellenaban de tierra. Dibujo Alejandro Jiménez

Vaca.
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El conocimiento de los tratados europeos en la Nueva Espafia y en los territorios
americanos se ve de forma manifiesta de distintas maneras, desde las referencias a
tratadistas europeos que hace el arquitecio carmelita Fray Andrés de San Miguel,
hasta documentos de época de principios del siglo XIX como la “Architectura

21 cuando la Ciudad de

Mechanica conforme la practica de esta Ciudad de México
México estaba adn bajo el dominio espafiol, donde se mencionan las caracteristicas
del examen de un arquitecto, el cual debia ser conocedor de varios de los tratados que
se han citado en el presente texto, como el del agustino Fray Lorenzo de San Nicolas,
mencionandose a la vez los conocimientos, los instrumentos y libros con que los
maestros mayores deberian de contar para poder ejercer correctamente su profesion,
entre estos aparatos se menciona una mesa portatil con tripié que debe estar mirando
al oriente, la cual recuerda a la plancheta del arquitecto espafiol Antonio Plo y Camin
en su tratado del “Arquitecto Practico, Civil, Militar y Agrimensor” la cual aparece en un
plano del Maestro Mayor de la Ciudad de México Ignacio de Castera y en la que queda

manifiesto el conocimiento de los ftratados y aparatos europeos en territorios

novohispanos.

Detalle del plano “Hacienda de Mazapa” en el Estado de México, de Ighacio de Castera en donde se pueden ver
ilustrados los utensilios utilizados para el levantamiento, entre ellos destaca el empleo de |a plancheta, la cual aparece
en al tratade de Antenic Ple y Camin. Imagen tomada del libro “Cartografia Mexicana, Tescros de la Nacion, siglos XVI
a XIX', de Elias Trabulse, {Estudio introductorio}, Secretaria de Gobernacion, Archivo General de la Nacion, México,
1983, p.89.

# SCHUETZ, Mardith K., Architectural Practice in Mexico City, The University of Arizona Press
Tucson, USA, 1987, p. 100-101.
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Por lo general las acequias novohispanas eran excavadas en terreno firme, tanto
en las riberas de los lagos como tierra adentro, existiendo las acequias que eran
simplemente excavadas y consolidadas con el apisonamiento de la fierra, en
ocasiones se plantaban arboles en las orillas o ribas de las acequias de forma que las
raices consolidaban las zanjas excavadas evitando de esta manera que perdieran su
forma, en otras ocasiones podian tener un revestimiento de piedra o ladrillo con o sin
aplanado de cal-arena, ya en periodos mas tardios y posteriores al periodo
novohispano existieron algunos proyectos de compuertas y canales en las cercanias
de éstas, en las que se contemplaban tramos de acequias con piezas de canteria que
se ensamblaban y facilitaban su construccion teniendo como fondo una losa de

cantera y muros de contencidn de piedra con aplanados.

- Usos de las acequias.

Como se ha visto con anterioridad las acequias sirvieron para distintos usos, tanto
en la comunicacion como en la produccion, en lo que se refiere en general a zonas
lacustres, estas fueron utilizadas principalmente para el riego de cultivos, pero también
aprovechaban las afluentes de las cuales se alimentaban los lagos, tales como los rios
y manantiales, para la implantacion de industrias en el periodo novohispano como
molinos y batanes, que se accionaban mediante acequias que tomaban el agua de
dichas fuentes referidas anteriormente, sin embargo en lo que respecta a la Cuenca de
México, estas fueron considerablemente mas diversificadas, alimentando no solo
campos de cultivo sino a grandes campos que se inundaban para la practica de la
pesca y la practica de caza de patos, ademas de servir para la navegacion,

caracteristica por la cual fueron enormemente conocidas las acequias de esta region.

. Agricola.

Dada la informacion de las mal llamadas chinampas “flotantes” que se conocieran
en el viejo continente y que llamaron la atencion de sus habitantes hacia este
ingenioso sistema de cultivo, ya que los usos que caracterizaron a los canales o
acequias de la Cuenca de México fueron precisamente las de uso agricola, asi se
desprendian de esta actividad todo un repertorio de sistemas de cultivo de herencia
prehispanica, entre las que figuraban no solo las anteriormente referidas chinampas de
lago adentro, sino también las chinampas de tierra adentro que se ubicaban en las
riberas de los lagos y que se alimentaban de sus aguas por medio de canales, asi

como el sistema de metepantles o cultivos de terrazas ubicados en las zonas
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montafiosas, principalmente la ubicada en la zona sur de la Cuenca de México,
sobreviviendo estos métodos durante el periodo virreinal e incorporandose los
sistemas de cultivo europeos al sistema de cultivo nativo sobre todo el sistema de
irrigacion por medio de acequias, especificamente el utilizado en las huertas de
Valencia y Murcia, al sur de Espafia. Tales sistemas de irrigacion agricola por medio
de acequias se pueden observar principalmente en la zona de la provincia de Chalco,
en la zona norte de la regién de Texcoco, abarcando los actuales municipios de
Tepetlaoxtoc y Papalotla hasta llegar a las cercanias de Teotihuacan y el de la zona
de Tepotzotlan donde los jesuitas construyeron un gran complejo de irrigacién
agricola, en los alrededores del Colegio de San Francisco Javier incorporando el

sistema de riego por medio de acequias.

Tanto en el periodo prehispanico como en la época virreinal existieron acequias
alimentadas por lagos, encontrandose similitudes con las de Espania, teniendo a la vez
particularidades que las hacen Unicas en cada caso, asi como en la Laguna de
Albufera en Valencia Espafia, se inundan los campos para el cultivo de arroz, en las
zonas lacustres de Mesoamérica se inundaban los campos para el cultivo de maiz,
frijol y calabaza, sobresaliendo los cultivos por medio de banquetas de tierra rodeados
de canales, sin embargo en tiempos del dominio espafiol, se fusionaron diferentes
tipos de cultivo, el ya existente método nativo de irrigacién por inundacién al que se
incorpora el método hispanomusulman de irrigacion por tandeo, en el que se
dosificaba el agua de las acequias hacia los cultivos por medio de compuertas,
practica que databa desde tiempos del imperio romano en la peninsula ibérica y que
tuvo similares condiciones en tiempos de la dominacién arabe, perfeccionandose
mediante una serie de legislaciones y tribunales para dirimir diferencias entre los
propietarios de las huertas equilibrando la dotacion del agua proporcionada a los
distintos cultivos, practica que se hereda a los territorios novohispanos y que en la
actualidad sigue prevaleciendo pero ahora bajo la administracion de la Comision

Nacional del Agua.

La zona de mayor importancia para la produccion agricola en toda la Cuenca de
México fue la zona de los lagos de Xochimilco-Chalco, tanto en tiempos prehispanicos
como en tiempos novohispanos, dado lo fértil de sus campos de cultivo que se
encontraban en contacto permanente con aguas dulces, no teniendo el inconveniente
de los lagos centrales de México-Texcoco, que debian lidiar constantemente con el
problema de mantener aisladas las aguas dulces de las aguas saladas, esta

produccién agricola tanto en las zonas de los lagos como en las areas que se
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enconfraban tierra adentro, siendo altamente productivas los poblados chinamperos de
estos dos lagos que se encontraban divididos por la calzada dique de Tldhuac, en lo
gue respecta a la zona del lago de Xochimilco se localizaban principalmente
Xochimilco y Tldhuac, vy en la zona del Lago de Chalco se encontraban Mixquic, Xico,
Ayotzingo y Chalco, estos dos udltimos funcionaban como embarcaderos desde la
época prehispanica y a la que posteriormente se sumaron otros embarcaderos en el
periodo virreinal, uno de ellos fue el de Santa Barbara en el actual municipio de
Ixtapaluca. Otra de las caracteristicas de esta zona fue la de servir como fuente de
abastecimiento de madera, tanto para la construccion de edificios religiosos y civiles
asi como de lefia para uso doméstico en los diferentes hogares de todas los niveles
sociales de la Ciudad de México, esta madera se extraia principalmente de los
bosques localizados en la zona sur de la Cuenca, del cerro del Ajusco y de los
bosques de la zona oriente, como los ubicados en la Sierra Nevada, en los actuales
municipios de Amecameca, Tlalmanalco e Ixtapaluca, asi como de la zona de Rio Frio
en los limites del valle de Puebla y de la cuenca de Cuautla en el actual estado de
Morelos, la comunicacién entre los diferentes poblados chinamperos, tanto de los
grandes poblados como de los poblados pequefios que en totalidad sumaron
alrededor de cuando menos una treintena de lugares en el lago de Chalco y que se

dedicaban principalmente a la agricultura.

Consumada la conquista de la ciudad de México se considerd viable establecer en
Tacuba la capital de la Nueva Espafia por estar localizada en tierra firme, sin embargo
no se concretd tal propuesta y se fundo la naciente ciudad novohispana en los restos
de la derrotada metropoli, como medida precautoria, para evitar lo acontecido en la
fatidica Noche Triste en que murieron muchos espafioles tras huir en la calzada de
Tacuba, se decidié que la calzada estuviera resguardada por construcciones que
impidieran alguna emboscada, proporcionando un paso segurc a tierra firme en caso
de cualquier atague a la ciudad de México, es asi como se realiza el repartimiento de
solares a los conquistadores para que establecieran sus casas, huertas y granjas,
expandiéndose rapidamente este tipo de construcciones a lo largo de toda la calzada,
asimismo ante la necesidad de abasto de trigo que necesitaba Nueva Espafia y ante la
escasez que acontecia en Espafia a consecuencia de una gran sequia en aquellos
afios, se comenzd a ocupar los terrenos que existian entre Tacuba y Chapultepec,
haciendo que pronto fueran ocupados aln cuando fueran propiedad de indigenas,
comenzando a surgir haciendas, ranchos y huertas de considerables dimensiones. En
cuanto a los abastos de agua, todos los propietarios de estas haciendas y granjas

gozaron de gran beneficio, pues se encontraban en el trayecto del acueducto que
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proveia de agua a la ciudad de México, primero con la proveniente de Chapultepec y
cuando comenzd a escasear esta se utilizd la proveniente de Santa Fé&, a esto se
sumaba lo fértil de las tierras de esta zona, razdon por la cual Tacuba junto con otros
poblados vecinos como Azcapotzalco y Tlalnepantla, llegaron a ser una regidon
extremadamente productiva, la cual proveia de alimentos a la ciudad de México por el
acceso poniente de la ciudad a través de la calzada de Tacuba, circulando en su
trayecto una gran cantidad de productos como granos, frutas y verduras,
destacandose algunos de estos lugares por la producciébn de alimentos de una alta
calidad, como el aceite producido en Tacuba y San Joaquin.?* Ya en el siglo XIX las
residencias mas lujosas de México se encontraban en esta zona, contando con
suntuosos jardines con fuentes que se alimentaban con aguas provenientes del
acueducto que se encontraba en la calzada de Tacuba, asimismo se enconfraban
sitios de recreo como el Tivoli que contaba con juegos de agua y estatuas mitologicas
gque adornaban los grandes jardines, ademas de los edificios que proporcionaban otras

diversiones a los visitantes.*®

. Conduccion de agua potable.

Como se ha visto anteriormente las acequias son consideradas sinénimo de
acueducto cuando conducen agua potable, siendo denominado acequia el canal que
lleva el agua alin cuando este sea llevada por medio de sistemas elevados mediante
grandes arcadas que libran los desniveles entre los diferentes puntos de alimentacion
y de abasto, sin embargo las acequias son mayormente conocidas por estar
construidas generalmente a nivel de tierra y a cielo abierto, de estos ejemplos en el
periodo prehispanico se cuentan los acueductos de Chapultepec que abastecia de
agua a la ciudad de México Tenochtitlan, el acueducto del Acuecuexcatl y el sistema
de riego de Tetzcutzingo. En el periodo novohispano se continua con los sistemas
prehispanicos que ya habian mostrado efectividad en su utilizacion, ademas de ser
compatibles con los sistemas hidraulicos hispanomusulmanes que habian heredado
los conquistadores y que se implementaron en los territorios conquistados y que se
complementaron perfectamente con los existentes en la Ciudad de México, en primera
instancia se reconstruyd el acueducto de Chapultepec y se continud con el sistema
constructivo prehispanico con el que se erigid, permaneciendo de esta manera durante

varias décadas, donde puede observarse en la perspectiva de Juan Gémez de

4 REYNA, Maria del Carmen, Tacuba y sus afrededores, siglos XVI al XIX, Instituto Nacional
de Antropologia e Historia, México, 1995, p. 17-27.
Z |bidem, p. 29 y 31.
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Trasmonte de la Ciudad de México de 1628, asimismo se encontraba el acueducto de
Sanco Pinca que partia de Azcapotzalco y que abastecia de agua a la parcialidad de

Santiago Tlatelolco y que se encontraba a nivel de suelo y a cielo abierto.

En el caso de Churubusco su ubicacion se definia por la existencia de diversas
fuentes de abasto de agua, tal y como lo puede atestiguar un gran ahuehuete que se
encuentre enfrente de la entrada principal del convento, arboles que se caracterizan
por crecer en zonas donde existen abundantes suministros de agua, entre estas
fuentes de abasto de agua se cuenta un arroyo que se alimentaba con agua
proveniente del historico manantial del Acuexcuecatl, cuyo nombre trascendié a causa
de una gran inundacién en tiempos del emperador mexica Ahuitzotl, su cercania al
afluente del rio Churubusco, provocod que se aprovecharan sus aguas por medio de
varias acequias derivadas de su afluente y las cuales eran dirigidas a zonas de

cultivos.

En la region de Texcoco y en lo referente a los abastos de agua dulce, estos se
hacian por medio de un manantial nacido a pie de monte en un lugar llamado San
Francisco, primero pasaba por los molinos de las Flores y de la Blanca, después
servia para el beneficio de varias haciendas, tales abastos se realizaban a conducian
por medio de acequias, existian ademas varios pozos, pero no eran de tanta

preferencia como lo tenian las aguas del manantial®.

. Desagiies.

Desde los primeros afios del régimen novohispano y a consecuencia de las
inundaciones que asolaban a la ciudad de México y a las demas poblaciones que se
encontraban en los lagos y sus riberas, se hizo necesaria la implementacion de
canales o acequias para desaguar los excesos de agua de los lagos, surgiendo desde
el siglo XVI varios proyectos que planteaban la construccion de sistemas de desaglies
para eliminar los excesos de agua en temporada de lluvias y de esta forma evitar las

inundaciones en los poblados de la Cuenca.

La region norte de la Cuenca de México fue vista como la zona mas idénea para
realizar las obras de desagiie que se fueron requiriendo a través de tres siglos de
dominacién espafiola y durante los dos siglos que le precedieron, las caracteristicas

topograficas y los desniveles del norte de la cuenca fueron particularidades

# |bidem, p. 518.
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trascendentes para tomar la decision de seleccionar este lugar para la ejecucion de las
obras mas importantes durante el periodo novohispano; por su trascendencia y
magnitud, durante esta &poca fueron las obras mas conocidas el tajo de Nochistongo y
el tunel de Huehuetoca, asi como el desagiie del Rio Cuautitlan, posteriormente a
finales del siglo XIX se realiza el tinel de Tequisquiac durante el gobierno del General
Porfirio Diaz, y finalmente en la década de los setentas del siglo XX se realiza la obra
del drenaje profundo que fiene su desemboque de la Cuenca de México en las
cercanias de Tequisquiac. Una de las caracteristicas que hicieron destacables las
obras de desaglie del periodo novohispano fue el aprovechamiento de las aguas para
distintas actividades productivas, herencia de los conocimientos hidraulicos de las
antiguas culturas europeas y asiaticas, como los romanos y los arabes, en el que el
agua era aprovechada al maximo después de darle distintos usos en un ciclo
productivo, haciendo que las aguas residuales se dedicaran a la produccion agricola,
principal uso que existid en el aprovechamiento de las aguas de la zona norte de la
cuenca, ademas de utilizarse en otros tareas remuneradoras como el de la creacion de

lagunas artificiales para la pesca y la caza de patos.

El primer proyecto de importancia que se presenta para desaguar los excesos de
agua de los lagos y que realmente representaba una solucion a las inundaciones lo
presentan Francisco Gudiel y Ruy Gonzalez en el afio de 1555, en el que se
contemplaban diversas obras que incluian el desvio de la corriente del rio Cuauhtitlan
gue alimentaba la laguna de Zumpango hacia algunas quebradas de Huehuetoca y de
ahi hacia el rio Tepeji que desembocaba en el mar, asimismo mencionaba la
colocacion de compuertas en el albarradon de San Cristobal para ir mediando los
niveles de agua de los lagos, de forma que no faltara agua en las lagunas y las
acequias que eran Utiles para la navegacion y demas actividades productivas de la
region, también eran Utiles para evitar que entraran los excesos de agua y de esta
forma evitar que se inundara la ciudad de México, asimismo se contemplaba el
aprovechamiento de las aguas para la irrigaciébn de campos de cultivo por medio de
acequias, este proyecto no se realizd, pero guardd grandes semejanzas con el

t.2° Otras de las

proyecto presentado 250 afios mas tarde por Alejandro Yon Humbold
medidas que se tomaron en el afio de 1555 a consecuencia de la gran inundacion que
acontecid ese afio, fue la reconstruccion del albarradon de San Lazaro que rodeaba la

ciudad de México por el lado oriente de la misma y que habia sido destruido en el

** DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL, Memoria de las obras del Sistema de Drenaje
Profundo del Distrito Federal, Tomos |1l y Ill, Departamento del Distrito Federal, Secretaria de
Obras y Servicios, México, 1975,p. 86-87.
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asedio a la ciudad de México durante la guerra de conquista, ademas se ordend que
se cerraran las compuertas existentes en los diques y calzadas, a la vez que se
reforzarian y ampliarian, elevando el nivel de las mismas y colocando puentes en los
lugares requeridos, por este medio se trataba de evitar las inundaciones, sin embargo
se requerian soluciones mucho mas amplias que implicaran la inclusion de todo el
sistema de lagos y de acequias.® Ofro proyecto de desagiie que no tuvo mayor
repercusion, fue el de Pedro de Ledesma en el afio de 1563, el cual contemplaba el
desecamiento de la laguna con fines de lucro totalmente, por lo que dirigid el escrito de
su proyecto al rey de Espafia con la intencidn de convencerlo con el argumento de
gue se aumentaria la recaudacion de la Real Hacienda por este medio, tal proyecto
planteaba dirigir el agua hasta el poblado de Axacuba en el actual estado de Hidalgo
en beneficio de un encomendero llamado Jerénimo Lopez que pagaria cien mil pesos
por los beneficios que le propiciaria el agua para sus cultivos, en cuanto a los terrenos
gue quedarian libres en los lagos desecados, proponia se dedicaran a la crianza de
ganado mayor y menor para abastecer de carne a la ciudad, a la vez proponia mandar
las pieles a Espafia con lo cual haria mas redituable los beneficios econémicos a la
corona espafiola, aungque no se menciona la zona en que se haria el canal de
desague, por la localizacion del poblado de Axacuba que se encontraba al norte de la
cuenca y era a donde se dirigirian las aguas, es légico que se tendria que ubicar en el
lago de Zumpango.” En el afio de 1580 a consecuencia de la inundacion de 1579 se
hizo un reconocimiento en la zona norte de la cuenca, por parte de varios maestros
mayores estando al frente de ellos Claudio de Arciniega, partieron desde los Molinos
de Ontiveros, pasaron por el pueblo de Huehuetoca, Nochistongo hasta llegar al rio
Tula, llegando a la conclusién de la alta viabilidad de efectuar un desagiie en esta ruta,
sin que se ejecutara trabajo alguno ni se hiciera alguna otra diligencia.®® Ya a
principios del siglo XVIl en el afo de 1604, a consecuencia de la gran inundacion que
acontecid este afio, se llevaron a cabo otras reparaciones de antiguas construcciones
prehispanicas, entre ellas el albarradén de San Lazaro que ya habia sido reparado y
que se encontraba con importantes deterioros a causa de que la gente se llevaba la
piedra y la tierra con que estaba construido, asimismo se repararon las calzadas del
Tepeyacac, de Chapultepec, de Iztapalapa vy el albarradon de San Cristobal una obra
de gran magnitud con 11 metros de anchura y hasta tres metros de altura en su parte
mas alta, realizado con muros de piedra a los lados y con relleno de tierra, a la vez

servia de calzada que comunicaba varios poblados, Orozco y Berra refiere lo

% |bidem, p. 83.
T |bidem, p. 90.
% |bidem, p. 91.
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impresionante de esta obra, que en su tiempo ya habia sufrido deterioros importantes
en la mamposteria a causa del oleaje del agua de los lagos. ® En este mismo afio
surge a iniciativa del virrey un nuevo reconocimiento con una comitiva de altos
personajes del cabildo civil y eclesiastico, acompafado de maestros en arquitectura y
de cosmografia, encabezando tal comitiva el propio virrey, de esta inspeccion visual se
determin6 que el lugar idéneo del desagiie seria por el lago de Zumpango hacia el
poblado de Tequisquiac, posteriormente Antonio Rios y Alonso Pérez Rebelto
presentaron el proyecto de desaglie por la via antes descrita, detallando las
dimensiones del mismo, la mano de obra necesaria y el coste total de la obra, sin
embargo no se llegd a llevar a cabo por los argumentos que presentd en contra de
este proyecto el licenciado Espinoza de la Plaza, fiscal real, aduciendo que las
dimensiones eran equivocadas y que éstas eran mayores a las planteadas en el
proyecto aumentando los costos de la obra, ademas argumentaba que el desaglle era
insuficiente para la cantidad de agua que se requeria desalojar y que de ninguna
manera solucionaria definitivamente el problema de las inundaciones,™ hecho que
seria corroborado en el siglo XVIIl por diversos personajes, entre ellos Alejandro Von
Humboldt y Joaquin Veldazquez de Ledn. En el afio de 1607 ante una nueva
inundacion y ante la poca eficacia de los albarradones y calzadas-dique, el virrey Luis
de Velasco considerd necesario realizar la obra de un canal de desagiie que se habia
postergado durante varias décadas, se presentaron proyectos y propuestas de
desagues por distintas zonas de la cuenca, efectuandose diligencias de
reconocimiento para verificar el lugar ideal para esta magna obra, se inspeccionaron
las zonas de Texcoco y Chalco pero se concluyd que no eran lugares factibles, siendo
el lugar ideal para el desaglie la zona de Huehuetoca, ganando de todos los proyectos
presentados el de Enrico Martinez, coincidiendo en muchos apartados con la
propuesta de Francisco Gudiel presentada en 1555, emprendieron la obra el padre
jesuita Juan Sanchez y Enrico Martinez, sin embargo por no coincidir entre ellos, al

final s6lo se quedd al frente de la misma Enrico Martinez. *'

La prioridad de mantener bajo control los niveles de agua de la Ciudad de México
para evitar inundaciones provocd que se realizaran varios desaglies, los mas
conocidos eran los de la zona norte de la Cuenca, sin embargo también se
desaguaban los excesos de agua hacia la zona sur, provocando que hubiera

inundaciones que perjudicaban los cultivos de chinampas, por lo que existieron varios

 |bidem, p. 94.
 |bidem, p. 95-96.
3 |bidem, p. 98-113.
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proyectos de desaglie en esta zona, sin embargo no se llegaron a realizar dado lo
oneroso de las obras, la solucién que se decidi6 llevar a cabo fue la de desviar la
corriente de varios de los rios que alimentaban el lago de Chalco, provocando que se
realizaran diversas obras de encauzamiento por medio de grandes acequias,
diversificandose simultaneamente varias acequias secundarias que eran
aprovechadas por los duefios de las diversas haciendas que existian en la zona,
acaparando gran parte del vital liquido y provocando continuos conflictos con los
agricultores chinamperos, tales obras funcionaron parcialmente pues no se
concluyeron en su totalidad, ademas de que el mantenimiento que demandaban para

su funcionamiento no era proporcionado con la constancia requerida.®

. Navegacion.

La navegacion fue también una de las principales caracteristicas que distinguieron
a las acequias de la Cuenca de México tanto en el periodo prehispanico como en el
virreinal, surcando principalmente por sus aguas embarcaciones de menores
dimensiones como los llamados acallis o canoas, con la posibilidad de que hubieran
existido algunas otras de medianas dimensiones para el transporte de soldados
mexicas y siendo hasta el siglo XIX cuando llegaron a observarse navegar por las
acequias vy los lagos meridionales de la cuenca, barcos de mediana envergadura que
eran impulsados a vapor, conectando los poblados de la zona sur que se dedicaban
principalmente a la produccion agricola con los diferentes poblados que habia en su
trayecto hacia la Ciudad de México que era el principal objetivo comercial para la venta

de los productos provenientes de esta regidn.

La ubicacidén de varios poblados en islas artificiales y naturales de importantes
ciudades entre las que se encontraba la ciudad de México y de otros pequefios
poblados que se dedicaban a la produccidon agricola, provocd que el medio de
comunicacion mas difundido en esta region surgido por las propias necesidades que el
medio fisico le condicionaba, fuera a través de la via acuatica, tanto para la
comunicacién entre ellas mismas que facilitaban el comercio, como para su
comunicacion con tierra firme para el abasto de los materiales de construccidon con que
se edificaron tanto las ciudades prehispanicas como las novohispanas, siendo en este
Gltimo periodo el transporte ideal para la mayoria de los insumos de las obras que se
efectuaron en estas poblaciones, trayéndose la madera de las zonas boscosas de la

zona sur, sur-oriente y nor-oriente de la cuenca, con que se realizaron vigas y tablones

52 JALPA FLORES, Tomas, op. cit., p. 179-185.
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gue se utilizaron en casas y palacios, de las canteras localizadas en la zona norte y
oriente, se extrajeron los basaltos, chilucas y calizas para levantar y decorar los muros
de los edificios, de la zona sur y oriente provenia la arena con la que se elaboraron los
morteros que unieron las piedras de los edificios y que revistieron con aplanados y
ajaracas sus muros, asimismo los demas materiales que requerian los herreros,
vidrieros y carpinteros se traian mayoritariamente por la via acuatica, la gran
excepcion de todos estos materiales era la cal, que se transportaba por medio de
carretas por las calzadas provenientes de la zona norte y que requeria de un trato
especial para evitar su contacto con el agua, tal razén de que se eligiera la via
acuatica fue porque el transporte por medio de canoas era mas rapido y mas eficiente

que el medio terrestre, el cual se realizaba por medio de carretas y recuas de mulas.

A consecuencia del bajo nivel de los lagos y debido al repliegue que ocurria en
temporada de secas, era necesario excavar dentro del propio lago para construir
acequias y asegurar una permanente cantidad de agua que permitiera la navegacion
en cualquier época del afio, esta practica se realizd desde el periodo prehispanico,

continuando durante el virreinato y el siglo XIX.

La ruta acuatica mas conocida era la que comunicaba a la ciudad de México con
la Provincia de Chalco, tal via comenzaba su trayecto en el embarcadero de Roldan en
el lamado Puente de la Lefia, en las actuales calles de Corregidora y Roldan, de ahi
seguia su trayecto hacia el sur donde pasaba por los poblados de La Coyuya, Santa
Anita, lztacalco, San Juanico, Mexicaltzingo, rodeando el lado poniente del cerro de la
estrella por el pueblo y el diqgue de Culhuacan, para posteriormente pasar por los
barrios de San Andrés y Tomatlan localizados al sur-poniente del cerro de la Estrella,
asimismo de este punto se desprendian dos acequias que se dirigian al pueblo de
Xochimilco, una en la cercanias del barrio de Tomatlan y la otra mas adelante, que
después de pasar por Xochimilco continuaba su recorrido al pueblo de San Gregorio,
continuando con el trayecto de la acequia que provenia de la ciudad de México y del
desprendimiento de acequias en el barrio de Tomatlan, esta via continuaba su
recorrido hacia el pueblo de Tlahuac, de ahi seguia a la isla de Xico de donde se
ramificaba otra acequia que se dirigia a Tlapacoya y de ahi al embarcadero de Santa
Barbara en lo que es actualmente el municipio de Ixtapaluca, en lo que respecta a la
acequia principal que venia de la ciudad de México continuaba de Xico hasta el

embarcadero y pueblo de Chalco donde tenia su destino final.
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sur de la cuenca. Imagen tomada de www.agn.gob.mx, Mapa 0023, 1769.
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En lo referente a la navegacion por medio de vias de comunicacion acuaticas que
existian en la zona del lago de Texcoco, esta se realizaba por medio de varias
acequias que comunicaban la ciudad de México con Texcoco, existia una que salia de
Totolcingo localidad ubicada varios poblados al norte de Texcoco, pasaba por el
Pefion de los Bafios y tal pareciera que existi6 una continuacion que unia este canal
con el gque se prolongaba de la acequia de San Lazaro hasta el pueblo de
Chimalhuacan, asimismo refiere Rivera Cambas otra via fluvial en el siglo XIX, que
partia paralela a la via que se dirigia hacia Chalco, s6lo que esta se dirigia a Los
Reyes, después se desviaba hacia San Vicente, pasaba por la hacienda de Chapingo

para llegar finalmente a Texcoco.*

. Produccién mecanica.

La alimentacion de los lagos se daba por medio de rios, manantiales y arroyos
que se encontraban por lo general en las riberas de los lagos y en casos
excepcionales en algunas de las islas donde se ubicaban algunos manantiales,
sirviendo estas fuentes hidricas como fuerza motriz de diversas fabricas novohispanas
gue encontraron en esta forma de energia una eficiente forma de traccién para la

maquinaria de sus industrias.

En la zona poniente donde se ubicaba el manantial que abastecia de agua al
acueducto de Chapultepec y en el trayecto del acueducto proveniente de Santa Fé se
ubicaron varias haciendas y molinos que se surtian de agua de estas obras
hidraulicas, destacando entre estos el Molino del Rey. En la parte Norte en el trayecto
de la calzada de Guadalupe se encontraban igualmente varias haciendas que se
abastecian de los rios Tlalnepantla y Guadalupe. En la parte sur en el poblado de
Culhuacan se encontraban varias acequias que se surtian de la alberca que se
encontraba enfrente del convento, asimismo al sur del convento se encontraba el
molino de papel que parece haberse abastecido de una alberca mas pequefia de la
gue se desprendia una acequia, quedando vestigios del caz o canal que conducia el
agua hacia el molino, presuponiéndose la existencia de una probable acefia en el caz
referido con anterioridad y que pudo ser la pieza fundamental de un mecanismo que

producia el papel.

% RIVERA CAMBAS, Manuel, op. cit. p. 517-518.
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En el plano de Culhuacan {arriba izquierda) aparece frente al Convento de San Juan Evangelista un molino de papel,
dende lo gue sobrevive de esta fabrica tal pareciera ser el caz o acequia gue llevaba el agua para accionar la
maquinaria, en el plano referido con antelacidn se puede observar un canal dibujado aungue sin el color azul gue
distingue a las acequias en el resto del dibujo. también se cbserva lo que pareciera ser una alberca en la parte de
arriba del molino, Imagen tomada del “Planc de Culhuacan”, Mapoteca Orozco y Berra, recurse Digital UNAM, DGB,
Mapamex. En la imagen de arriba a la derecha se puede ver el levantamiento planimétrico de este maolino. Imagen
tomada del “Catéloge Nacicnal de Monumentos Historicos Inmuebles en la Delegacion Iztapalapa”, coordinader David
A. Pérez Fernandez, Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Secretaria General de Desarrollo Social D.D.F.,
Delegacién Politica del Distrite Federal en |ztapalapa, Méxice, 1988, p. 48. En las dos fotegrafias inferiores se puede
observar el estado actual del molino, fotografias tomadas por Alejandro Jiménez Vaca el 23 de Enero de 2013.

En cuanto a la industria relevante en la zona del lago de Texcoco Ribera Cambas
menciona a un molino de ftrigo y fabrica de hilados, que se encontraba en
Chimalhuacan y cuya maquinaria era accionada por medio de la fuerza hidraulica®,
asimismo se encontraban en Texcoco los molinos de las Flores y de la Blanca que se
abastecian de un manantial localizado en un sitio denominado San Francisco el cual

ya se ha mencionado anteriormente.

% |bidem, p. 523-525.

~—~= LAS ACEQUIAS EN LA CUENCA DE MEXICO.




. Defensa militar.

Como se ha referido con anterioridad en las cronicas de la conquista de la Ciudad
de México y de los poblados cercanos que realizaron Hernan Cortés® y Bernal Diaz
del Castillo®, era evidente la disposiciébn de canales alrededor de las ciudades
chinampecas, como Xochimilco, Tlahuac o la propia Ciudad de México, en donde
hacen hincapié en la utilidad de las acequias como barrera militar que impedian el
acceso a los poblados, contando al igual que Tenochtitlan con puentes que se
retiraban para evitar el arribo de ejércitos enemigos, similitudes que encontraron los
conquistadores con ciudades asiaticas y europeas donde tales elementos se utilizaban
con la misma finalidad, el conocimiento del capitan extremefio en tacticas militares fue
evidente al emplearlas en el asedio a la ciudad de Tenochtitlan, ademas de los
poblados que ya habian conquistado en el sur de la cuenca y que compartian
caracteristicas similares con la capital mexica, Cortés ya se habia percatado de la
velocidad con que los soldados mexicas se desplazaban en sus canoas donde se
ubicaban a la vez argueros que disparaban con gran destreza sus flechas y que
provocaban grandes bajas en las tropas espafolas, retrayéndose en ocasiones solo
para atraerlos y disminuir sus fuerzas en &l interior de las ciudades, ademas de que no
podian ingresar a la ciudad con caballos, cafiones y tropas a pie que eran el fuerte de
los peninsulares, por lo que la tactica para contrarrestar esta proteccion fue cegar las
acequias”, con los despojos de las casas que se encontraban en las cercanias de las
acequias, para poder ingresar a la ciudad®, tactica que habia sido empleada en

multiples y famosas batallas en las grandes culturas occidentales de la antigliedad.

A consecuencia de la decision de asentar las nuevas ciudades bajo el gobiernc de
la corona espafiola sobre las derrotadas ciudades de los naturales, provocd que la
disposicion de la traza urbana de estos poblados se mantuviera durante el periodo
novohispano, incorporandose a esta estructura las edificaciones religiosas y de
gobierno del nuevo régimen, pero manteniéndose en su mayoria la distribucion de las

calles y solares con herencia prehispanica.

- CORTES, Hemnan, Cartas de Relacién, Editorial Porrda, México, 2010, bl T,

% piAZ DEL CASTILLO, Bernal, Historia Verdadera de la Conquista de la Nueva Espafa,
Editorial Porraa, México, 2009, p. 159 y 160.

YCORTES, Hernan, op. cit. p. 183y 184.

¥ DIAZ DEL CASTILLO, op. cit. p. 249y 345,
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Asimismo las acequias que se llegaron a contemplar en proyectos urbanisticos del
virreinato tomaron en cuenta estas caracteristicas, aungue no con tanto énfasis en el
aspecto de la defensa militar, sino mas bien se enfocd en la manera de controlar el
flujo de mercancias y personas, tanto para cuestiones de seguridad como de pago de
impuestos, la determinacion de seguir con la construccion de acequias como medio de
delimitacion urbana de los poblados, en lugar de adoptar los esquemas urbanisticos
de proteccion de murallas que se implementaron en otras ciudades novohispanas,
partié de la consideracion de los esquemas presentes de los poblados de la cuenca de
México, ademas de la blisqueda de los medios con que se contaban a su alrededor,
siendo la utilizacion de acequias una solucion propia de esta regién que mantenia un

respeto con el medio natural circundante.

- Mantenimiento de las acequias.

Para el buen funcionamiento de una acequia es indispensable que esté bajo
constante mantenimiento, debido a que esta es una construccion y como cualquier
obra realizada por el hombre y con un uso continuo, debe estar sujeta a permanente
mantenimiento, ya que si no se efectia de esta manera puede deteriorarse o en el
caso de las acequias azolvarse y cegarse en casos extremos. Tal mantenimiento
debia hacerse regularmente por lo menos una vez al afio limpiandose los azolves que
pudieran existir en todo su trayecto, sin embargo por lo extensc de las acequias que
existian en la Cuenca de México, era imposible que se realizara de esta manera,
guedando registros de la ciudad de México como el tnico poblado que realizo trabajos
de limpieza de la manera adecuada, sin embargo estos no se hicieron con la
constancia requerida, tal limpieza se efectud sélo en tres ocasiones, conforme a los
datos que se da en un reconocimientc y limpia de las acequias que se realizdé en el
afio de 1748, dos correspondientes al siglo XVII y una en el siglo XVIIl, quedando
registros de algunos otros reconocimientos de las acequias de esta misma ciudad y en
algunas ocasiones con sus respectivos presupuestos para la limpieza de las mismas

sin que llegaran a efectuarse por lo oneroso de los costos.

El mantenimiento mas constante que se le realizé a las acequias fue de tipo
correctivo, es decir, se limpiaban solamente las zonas que iban presentando
problemas, ya sea por azolves que se iban acumulando e iban ocasionando
inundaciones parciales de ciertos poblados, o por que dificultaban la navegacion a
través de sus aguas ocasionadas por la excesiva acumulacién de basura o de arena,

asimismo las acequias sufrian reparaciones mayores que consistian en la
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reexcavacion de secciones de acequias que se habian cegado por azolves, asi como
en la delimitacién o reconstruccién de las orillas o ribas de las acequias, también se
realizaba la reconstruccién de diques en los lugares donde los hubiera, asi como el
plantado de arboles en las orillas de las acequias y la reparacién de pretiles®™, estos

ultimos trabajos era comun que se realizaran en la ciudad de México.

A través de continuos reconocimientos en la ciudad de México para la reparacion
y limpieza de las acequias quedd asentada su distancia y trayectoria, quedando
manifiesta la ampliacion de estas en cuanto a su longitud en el periodo virreinal, una
de estas corresponde al afio de 1637 y la refiere Luis Gonzélez Obregén,*
constatandose el crecimiento de las mismas en diferentes etapas, observandose una
continuidad en estos elementos urbanos de comunicacion, formando parte integral del

funcionamiento de la ciudad.

Acequia Longitud

Acequia Real 3,000 varas
Acequia de la Merced 2,139 varas
Acequia del Carmen 1,095 varas
Acequia del Chapitel 2,046 varas
Acequia de Tezontlale 1,646 varas
Acequia Santa Ana 3,840 varas
Acequia de Mexicaltzingo 2,850 varas

Longitud de las acequias de la Ciudad de México en el afio de 1637

Uno de los reconocimientos de las acequias de la Ciudad de México se da el 1 de
Abril de 1700*, en el que por medio de los Capitulares Don Miguel de Cuevas de
Davalos y Don Pedro Ximenez de los Cobos acompanados de varios peritos Maestros
del Arte de la Arquitectura, entre los que figuraba Pedro de Arrieta, se realizé6 un
reconocimiento de calzadas, acequias y acueductos, respecto al estado que
guardaban en esa época, para efectuar posteriormente las reparaciones necesarias,
en el caso de las acequias se sefialan las trayectorias de las mismas, realizando una

tasacion del costo de la limpieza de cada una de ellas, dando un total de cuarenta y

% Existen datos en el que los Arquitectos Mayores de |a ciudad de México se encargaban de la

reparacién de las acequias, siendo tarea comun de su guehacer como arquitectos, en este

caso se cita como ejemplo el expediente en el que Francisco Antonio Guerrero y Torres se

encarga de la reparacion de pretiles de la Acequia Real, del tramo gue iba del Puente de |a

Lefia hasta el Hospital Real. AGN, Obras Puablicas, Afio 1787, Vol. 27, exp. 5.

j‘: GONZALEZ OBREGON, Luis, Las Calles de México, Editorial Porrda, México, 2009, p. 149,
Ibidem.

*2 Documento del Archivo General de Indias, una copia de este documento me lo proporciond

el Dr. José Manuel Mijares y Mijares y fue parte de su archivo personal.
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tres mil cincuenta pesos, tan sélo en lo que se refiere a la limpieza de las acequias, y
por lo que respecta al total del costo total de todas las obras referidas en este
reconocimiento, que contemplaba la reparacion de calzadas y acueductos, este
ascendia a la cantidad de ciento cinco mil trescientos cincuenta pesos, ademas se
contemplaba un presupuesto para un mantenimiento anual de estas obras y el cual
ascendia a la cantidad de dieciocho mil pesos, donde los Maestros Mayores de
Arquitectura hacen ver el deterioro y acumulacion de basura y fango que ha ocurrido
en las acequias, que provocaban que el agua de las calles cercanas no fuera
conducida hacia las acequias, sino al contrario, el agua de estas salian e inundaban
las calles vecinas, siendo necesario en algunos casos realizar una reexcavacion, como
el de la acequia del Chapitel donde algunas secciones de la acequia se encontraban
totalmente cegados por la cantidad de azolves acumulados, trayendo consigo una
serie de inconvenientes por las inundaciones que acontecian en las cercanias de
estos tramos, por lo que era necesaric ademas de la situacion referida con
anterioridad, realizar de forma general una limpieza que hiciera bajar de una a dos
varas el nivel del fondo de las acequias para garantizar el flujo de las aguas y evitar de
esta forma que se quedaran estancadas, asimismo hacian ver que si no se efectuaba
esta limpieza varias calles de la ciudad podrian verse inundadas, introduciéndose el
agua en los templos y casas vecinas; la importancia de este documento radica en un
punto que no contemplan otros, que es el de considerar en el presupuesto una partida
adicional dedicada al mantenimiento anual de las obras, hecho que es de destacar
pues el mantenimiento es necesario para el correcto funcionamiento de los edificios y
asi de esta forma evitar su deterioro; sin embargo ante tales argumentos estos
trabajos no se llegaron a realizar en varias décadas, siendo hasta mediados del siglo
XVIII en que se efectud un nuevo reconocimiento, en que se realizaron los trabajos de

limpieza gque las acequias necesitaban urgentemente.

Acequia Longitud Ancho Presupuesto limpieza
Acequia Real 4,067 varas 8 varas 13,000 pesos

Acequia de la Merced 2,832 varas 6 varas 8,000 pesos

Acequia del Chapitel 3,721 varas 7 varas 8,550 pesos

Acequia del Carmen 5,696 varas De 6 a7 varas | 4,600 pesos

Acequia de Tezontlale 3,835 varas De 7 a 8 varas | 5,100 pesos

Acequia Santa Ana 3,800 varas sin datos 2,200 pesos

Acequia s/n al oriente, de Santa Cruz hasta | 1,009 varas 6 varas 1,600 pesos

la Acequia del Carmen.

Longitud de las acequias de la Ciudad de México en el afio de 1700. ©

* |bidem.
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En el afio de 1748 se realiza lo que seria la tercera limpieza que se hizo de las
principales acequias en la ciudad de México en todo su trayecto, quedando testimonio
de este hecho a través del documento conocido como “Extracto de los autos de
diligencias y reconocimientos de los rios, lagunas, vertientes y desagiies...” del Lic.
Joseph Francisco de Cuevas Aguirre y Espinoza®, siendo en el decreto con fecha de
31 de enero de 1748 donde se relatan los reconocimientos de las acequias de la
ciudad de México que se realizaron en ese afio, sumando la longitud de todas ellas se
obtenia un total de veintidos mil trescientas sesenta y tres varas, asimismo se
aprovechan estos datos para hacer una comparativa con otros reconocimientos
realizados en el siglo XVIl, en donde se hace hincapié en la extensién de las mismas
las cuales a pesar de ser las mismas y tener casi el mismo trayecto, la longitud se
aumentd considerablemente, teniendo todas las acequias en sus inicios, una longitud
total de dieciséis mil seiscientas dieciséis varas®, es decir cinco mil setecientas
cuarenta y siete varas menos que la longitud total de las acequias existentes en el afo
de 1748, asimismo hace referencia de dos limpiezas que se hicieron en el siglo XVII,
una de 1635 en el que el costo ascendi6 a treinta y cuatro mil pesos y ofra en &l afo
de 1675, sin que en ninguna de estas se hubiera realizado con la misma calidad y
empefio que la realizada en 1748, segun el dicho del licenciado Cuevas Aguirre y
Espinosa, sin que llegara a los doce mil pesos los costos de los trabajos de limpieza
en este ano, sin embargo no cuenta otras reparaciones que se hicieron, como la
construcciéon de cuatro puentes de bdveda con un costo de menos de cinco mil
cuatrocientos pesos y otros trabajos realizados por Don Joseph de Movellan que
sumaban una cantidad poco mayor de siete mil quinientos pesos®®, alin sumando
todas estas cantidades tal pareciera que se confirma la aseveracién que hace Cuevas
Aguirre y Espinosa al decir que los costos de tales trabajos son menores a los
realizados anteriormente, otro de los aspectos importantes de este documento es el de
sefalar los excesos de azolves que se acumularon en las acequias cegando
parcialmente algunas secciones, tales sucesos acontecieron principalmente en la de la
Merced que en su trayecto iba adoptando diferentes curvaturas y se desplazaba

debajo de algunas edificaciones, lo que facilitaba el azolve y cegamiento de estos

“ CUEVAS AGUIRRE Y ESPINOSA, Joseph Francisco de, Exifracto de las diligencias y
reconocimiento de los Rios, Lagunas y desagiies de la capital de México y su valle: de los
caminos para su comunicacion y su comercio, México SEFI, 1979.p. 36-41.

48 Joseph Francisco de Cuevas no define |a fecha de este dato, solo menciona como referencia
“.del impresso del Desague...” , Ibidem, p. 36. tal pareciera que es el mismo documento al que
se refiere Gonzalez Obregdn vy el cual es atribuido a Cepeda y Carrillo en el afio de 1637,
GONZALEZ Obregén, Luis, Op. Cit. p. 149.

“% |bidem, p. 41.
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segmentos y por lo tanto dificultaba su limpieza; el otro caso era el de la acequia de
Santa Anna en el que existian varios framos que estaban cegados, por lo que fueron
reexcavados para que se permitiera el flujo de las aguas, tal situacion es probable que
sucediera a causa de las normas dadas por las ordenanzas novohispanas, en que se
contemplaba la obligacion de los propietarios de las casas que estuvieran en
colindancia con una acequia a mantenerla limpia de azolves en el tramo que estuviera
frente a su propiedad, por lo que esta norma no podia tener cumplimiento en estas
zonas ya gue al no existir casas en algunas secciones de esta acequia, quedaban sin
el mantenimiento requerido para su correcto funcionamiento, situacion que se repetia
en las demas acequias existentes en la cuenca de México, de ahi que existieran
multiples zonas donde existian azolves, la forma de solucionar esta situacion era el de
solicitar la mano de obra de los indios de los pueblos cercanos, a los cuales se les

asignaba un salario por la ejecucidn de estas obras de limpieza de beneficio comun.

Acequia Longitud

Acequia Real 3,398 varas

Acequia de Mexicaltzingo 2,395 varas 2098
Acequia de la Merced 2,005 varas

Acequia del Carmen 3,909 varas

Acequia del Chapitel 3,517 varas

Acequia de Tezontlale 1,907 varas

Acequia de Santa Ana 3,404 varas

Longitud de las acequias de la Ciudad de México en el afio de 1748.

La mano de obra para la limpieza de las acequias se obtenia principalmente por
parte de los indios de los diferentes pueblos que se encontraban en la region,
continuando la costumbre prehispanica en que eran solicitados para las obras de

I” 4’ conocidas también como

beneficio comun las cuales se denominaban “coatequit
“tequios”, siendo los encomenderos en un inicio del periodo novohispano quienes
proporcionaban la mano de obra hacia el gobierno virreinal como parte de los tributos
que debian aportar a la corona espafiola®®, durante esta etapa no recibian
remuneracion alguna por la labor que realizaban, sin embargo por el reconocimiento
de los derechos de los indios que hubo en tiempos posteriores por parte de la corona

espanola en 1549, se hizo obligado dar un salario a los indios que ejecutaban estos

*" GIBSON, Charles, Los aztecas bajo el dominio espariol, Editorial Siglo XXI, México, 2007, p.
227.
“® |bidem, p. 226.
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trabajos, sin embargo al principio de la implementacion de tales disposiciones, estas
no se llegaron a respetar, por lo que los indios siguieron sin llegar a recibir retribucidén
alguna, debiendo pasar wvarios afios para que estas normas realmente se
implementaran, al debilitarse las encomiendas, los corregimientos fueron los
encargados de la administracién publica de las regiones que se encontraban en la
cuenca, asi como de la recaudacion de impuestos, convocando a laborar en obras

publicas mediante los denominados “llamamientos™®

, rotando los periodos de trabajo
en que debian laborar en las obras publicas mediante los denominados
“repartimientos”, surgiendo la figura administrativa de “repartidor” el cual se encargaba
de asignar mediante determinados periodos de tiempo tareas especificas por parte de
la mano de obra disponible, que en su mayoria era de los indios de los poblados®™,
pero que también podia incluir a los reos de las carceles, obligandolos a trabajar en
estas labores como parte de su condena. Cuando llegaba a haber problemas de
azolves en alguna acequia, €l ayuntamiento mandaba pedir mano de obra indigena a
los pueblos circundantes, para que realizaran estos trabajos de beneficio comun,
debiendo proporcionar los pueblos a los que se les solicitaba esta peticion la mano de
obra requerida, con un salario diario por tal actividad. La razon de que se eligiera la
mano de obra indigena sobre cualquier otra, era por la creencia que estas eran las
personas mas aptas para esta actividad, entre las que se sumaban otras tareas mas,
como la de encargarse de la navegacidn de las pequefias embarcaciones que
surcaban por las aguas de las acequias y lagos de la cuenca, auxiliandose de pértigas
gue apoyaban en el fondo de los canales, para lo cual se necesitaba de una fuerza y
destreza que ninguna de las castas existentes en la Nueva Espafia tenian, siendo de
esta manera que la sociedad virreinal relegaba a los indios a ejercer las tareas mas
duras, en base a supuestas caracteristicas fisicas que hacian que tuvieran habilidades
unicas respecto a otras castas. En los dltimos afios de la existencia de la Nueva
Espafia y a causa de los precarios recursos que existian en las arcas virreinales y
como una medida para aminorar los recursos destinados a las obras publicas, se
hacia uso de la mano de obra que proporcionaban los reos de las carceles,
obligandolos a efectuar las obras de beneficio publico como parte de su condena,
destinandolos en el caso de las acequias a diversas tareas como la limpieza, a la
excavacion de nuevas acequias y al cegamiento de las que se encontraban en el
interior de la ciudad de México, que por cuestiones de sanidad tuvieron que ser
cegadas, sin embargo dado lo especial de estas obras, era necesario que solo una

parte de los trabajos la realizaran los reos, destinando las demas tareas a obreros

Y |bidem, p. 227.
* |bidem, p. 229.
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especializados, como por ejemplo los empedradores que deberian ser habiles en su
trabajo y los acarreadores de tierra, que en su mayoria eran jovenes y que eran
llamados en obra como “cabritos”, asimismo esta decision de que ciertas actividades
las efectuaran estos trabajadores respondia a una necesidad de seguridad, ya que su
labor requeria de movilidad en amplias areas, actividades que no podian destinarseles

a los reos ya que al efectuarlas podria ocurrir el hecho de que pudiesen huir™.

La preocupacién por mantener el buen estado de las acequias por medio de un
constante mantenimiento, planteé realizar la limpieza por medios mecanicos,
pretendiendo dejar atras los tediosos y lentos trabajos que tradicionalmente se hacian
manualmente por parte de los indios de los poblados cercanos. Entre estas
consideraciones de incorporar maquinaria para la limpieza de las acequias, existe en
el Archivo General de la Nacidén el registro de los “Pontones”, es decir pequefias
embarcaciones con cucharas que servian para para excavar y extraer los azolves de
las acequias, tal pareciera que la utilizacion de estas embarcaciones fue una praclica
comun, ya que existe en documentos de archivos, la referencia de un funcionario que
sustentaba el titulo de “sobrestante de los pontones” el cual podia solicitar se abrieran
o cerraran las compuertas de las acequias para evacuar los excesos de agua,’®
ademas se localizo en el archivo Histérico del Distrito Federal un expediente que habla
sobre la construccidén de una pequefa flota de pontones y canoas para la limpieza de
las acequias, en el periodo en que goberno el virrey Revillagigedo, teniendo por lo
menos una continuidad de tres afios en su utilizacidbn en el que se les dedicaba un
presupuesto anual al mantenimiento de estas embarcaciones y al sueldo de los
operarios,”® asimismo constan dos registros mas durante el virreinato de estas
maquinas, una que se construyd en el afio de 1795* y otra de un proyecto que tal
pareciera jamas se llegd a construir, el primero se refiere a un Pontoén que limpiaria la
acequia que iba de México a Chalco y el cual fue construido por un carpintero llamado
Joseph de Lago y seria operado por dos personas, sin embargo ante el dicho del
subdelegado de la provincia de Chalco, quien se encargd de las erogaciones para la
limpia de la acequia, tal Pontén tenia muchas imperfecciones que hacian dificil su

maniobrabilidad, que provocaban que la limpia de la acequia fuera poco eficiente,

"1 AGN. Fondo Indiferente Virreinal, Seccién Rios y Acequias, Exp. 113 C. 6486

52 AGN, Fondo Indiferente Virreinal, Seccion Policia y Empedrados, 1792, Exp. 32, C. 6466.

%8 Archivo Histérico del Distrito Federal, Fondo Ayuntamiento del Gobierno del Distrito Federal,
Seccién Rios y Acequias, Vol. 3873, Exp. 171, afio 1775. Existe un presupuesto anual del 24
de mayo de 1794 en el que se contempla un presupuesto anual de mil ochocientos noventa y
tres pesos para la construccidn de esta pequena flota de cinco pontones y cuatro canoas,
ademas de incluirse dentro del mismo los sueldos de 18 operarios.

* AGN. Obras Publicas, Vol. 7, exp. 4.
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optandose finalmente por dedicar los trabajos de la limpieza a indios que realizaron los
trabajos de manera manual y por el desmantelamiento de dicha embarcacién, el
segundo registro es el que se refiere a un proyecto de la construccion de un Ponton,
tal propuesta surgié el 11 de Agosto de 1821 por parte del ingeniero José Bravo®,
contramaestre de los Buques de la Armada Nacional, en el que se sefala mediante un
croguis y la descripcion del mismo, su propuesta de la construccion de un Pontdn, es
decir una embarcacion con una cuchara para excavar y que se ocuparia de diversas
tareas, entre ellas la construccién de fosos 0 acequias para la proteccién de la ciudad,
asi como para profundizar y ensanchar las existentes, asimismo se planteaba que este
mismo aparato sirviera para la limpieza de las acequias y los lagos, minimizando el
costo y tiempo de los trabajos, tal maquina seria operada por sb6lo diez hombres,
extrayendo en cada cucharada de cuatro a cinco quintales de fangoss, con un costo
total de mil a mil quinientos pesos, y con opcion de construirse en la herreria de la
Casa de la Real Moneda donde podrian reducirse los costos a seiscientos pesos. Tal
propuesta fue puesta a consideracion del Director Sub-Inspector de Ingenieros, en el
que por medio de un informe escrito al margen de la misma propuesta de José Bravo,
expone que el autor de esta idea era una persona conocedora de su materia y
consideraba que en realidad este proyecto tendria un efecto positivo en los trabajos de
limpieza y construcciéon de acequias, por lo que el consentia en que tal proyecto se
llevara a cabo, sin embargo tal propuesta jamas se llegd a realizar, muy
probablemente por el cambio de gobierno que acontecié al mes siguiente de que José
Bravo presentara su propuesta, a consecuencia de la consumacion de la Guerra de

Independencia.

% AGN. Fondo Indiferente Virreinal, Seccién Rios y Acequias, Exp. 28 C. 5794

% gl quintal se dividia en 4 arrobas de 25 libras cada una, es decir un quintal tenfa 100 libras,
que es igual a 45.36 kilogramos, por lo que 4 quintales equivale a 181.44 kilogramos y 5
quintales equivale a 226.8 kilogramos. ALMONTE, Juan Nepomuceno, Guia de forasteros y
repertorio de conocimientos dtites, Facsimil de 1852, Instituto Mora, México, 1997, p. 471.
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Trabaja con des cucharas
una por cada cortada

Pescante
Sombrero del cabrestante

Buelo en las
ruedas del
cabrestante 1

Large 7 varas
ancho de| Pontén 3 varas

2 Ganjiles para
recivir el fango

Croquis original y redibujo del “Pontén” de José Bravo, el cual serviria para la limpieza de las
acequias y los lagos, en una de las notas hace referencia a 2 “ganjiles” o ganguiles, es decir
dos pequefias embarcaciones a los lados del pontdn, que servirfan para recibir el fango.
Imagen tomada del AGN. Fondo Indiferente Virreinal. Seccién Rios y Acequias, Exp. 28, C.
5794.
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SEGUNDA PARTE.

AFECTACIONES DE LAS ACEQUIAS EN LA
TRAZA URBANA DE LAS POBLACIONES EN
LA CUENCA DE MEXICO CON HERENCIA
PREHISPANICA.
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- Segunda Parte. Afectaciones de las acequias en la traza urbana de las

poblaciones de la Cuenca de México con herencia prehispanica.

Las caracteristicas de las acequias localizadas en la cuenca de México dependen
de diversos factores, uno de ellos esta involucrado con la interaccion de los poblados
con los lagos, localizandose dentro de estos o en las margenes de las lagunas, siendo
influenciados notablemente por las soluciones urbanas prehispanicas de esta regidon
gue tomaban en consideracion el medio ambiente en el que se emplazaban, teniendo
estos recursos urbanos una continuidad en el periodo virreinal, donde se adoptan
como una solucion en la traza urbana de los poblados existentes, en los cuales se
extiende la utilizacion de estos elementos en la produccion y la comunicacion, asi

como en proyectos urbanisticos novohispanos.

Tipos de poblados en la Cuenca de Meéxico, dependiendo su

interrelacion con los lagos y la morfologia de su traza.

Gran parte de los poblados novohispanos de la cuenca de México, se
superpusieron a la traza urbana de los antiguos asentamientos prehispanicos, incluso
en algunas ocasiones esta traza fue casi totalmente respetada, en algunas ocasiones
se puede observar que solo eran notorios en los planos de la época virreinal los
edificios religiosos y de gobierno como elementos ajenos a la traza prehispanica, la
importancia de respetar esta traza responde a un reconocimiento por parte de los
conquistadores espafoles a una disposicion que no era azarosa, sino que al contrario,
esta respondia a un respeto del medio natural que imponia que se fueran adoptando
ciertas morfologias conforme el entorno lo requeria, siendo importante la ubicacion de
cada uno de estos poblados respecto de su ubicacidn con los lagos, sacando

provecho de las mismas para el disefio de los poblados.

A partir de su ubicacion de los poblados de la cuenca de México y considerando
su relacion con los lagos, se identificaron cuatro tipos de poblados pertenecientes al
periodo prehispanico’, que tuvieron una continuidad en el periodo novohispano, en
primer lugar los ubicados en las cercanias de los lagos pero que se encontraban
totalmente en tierra, estaban separados de la orillas de los lagos a breves distancias,

abasteciéndose de agua a partir de canales de los propios lagos o de afluentes de los

'Un plano y una tabla completa de estos poblados y que se ubican en la época en que llegaron
los conquistadores espafioles a la cuenca de México en base a los datos que proporciona el
Arg. Luis Gonzélez Aparicio, se proporciona como Anexo al final del presente trabajo.
GONZALEZ APARICIO, Luis, Plano Reconstructivo de la region de Tenochtitldn, INAH, México,
1973
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cuales se alimentaban estos; en segundo lugar los poblados que se encontraban en
las riberas de los lagos pero que estaban totalmente en tierra, estos derivaban canales
para el cultivo de chinampas tipo atlazompa, es decir cultivos en tierra firme a orillas
de los lagos, pero alimentados por canales derivados de estos; en tercer lugar los que
se encontraban parte en tierra y parte en el lago, los cuales tenian sistemas de cultivo
tanto de chinampas en tierra firme, como de chinampas artificiales lago adentro; y
finalmente las ciudades que se encontraban totalmente en el lago, ya sea por medio
de islas naturales o artificiales y las cuales son denominadas por parte del Arg. Luis
Gonzalez Aparicio como ciudades chinampecas, ya que fueron creciendo a partir de
chinampas o porque su principal actividad productiva fue a base de este método de

cultivo.

Como se ha visto anteriormente las ciudades que se encontraban totalmente en el
lago, denominadas ciudades chinampecas, tuvieron su desarrollo a partir de pequenas
islas de los cuales iban expandiendo el territorio de sus poblados a partir del método
de chinampas lago adentro, pero tal pareciera que la disposicién de las mismas no era
dispuesta al azar sino que se iban desarrollando respecto a ciertas condicionantes,
una de estas condicionantes se daba en respetar las corrientes de los lagos, lo que iba
dando un trazado irregular de las manzanas y solares, asi como de las calles que en
suU mayoria eran de agua, ofro de los aspectos importantes era el de la protecciéon de
las mismas a consecuencia de la continua pugna entre las diferentes tribus

chichimecas que poblaron la cuenca.

La localizacion de los poblados de la cuenca de México en el periodo novohispano
y con herencia prehispanica tienen relacion directa con el medio ambiente en el que se
encontraban emplazadas adoptando distintas soluciones tecnoldgicas conforme a la
topografia circundante, a las corrientes de los lagos y sus afluentes, adaptandose a
las costumbres y necesidades que imperaron en la regidn, atendiendo a los
requerimientos de comunicacién y produccion de cada poblado, heredando la
morfologia urbana prehispanica al urbanismo virreinal, clasificandose tres tipos de
poblados en los cuales estas caracteristicas fisicas y sociales se implementaron en el

trazado de los poblados, detallandose a continuacion.
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. Poblados Chinampecas.

Los poblados chinampecas que se encontraban en medio de los lagos, son los
gue mas huellas dejaron en la traza urbana actual y en algunos casos esta sigue
siendo parte importante en la disposicion de sus vialidades y de su vida cotidiana
sobre todo en las existentes en la zona sur de la cuenca de México, las cuales se

destacaron por ser zonas de una alta produccion agricola.

Este tipo de poblados adquieren la denominaciéon de chinampecas por haber
utilizado las chinampas laguna adentro como método de cultivo y como recurso para
expandir su territorio, el ejemplo mas notable de este tipo de poblaciones es la ciudad
de México, la cual por contar con las caracteristicas de ser el conjunto monumental
mas importante del pais y el sitio donde mas edificios patrimoniales se concentran, ha
provocado que las huellas de la existencia de las acequias novohispanas con herencia
prehispanica sea mas evidente, ya sea que hayan permanecido en la traza de solares,
manzanas y calles o que puedan percibirse en el partido arquitecténico de los edificios
por los cuales pasa una acequia, asimismo por la importancia politica y administrativa
de la ciudad al ser la capital de la Nueva Esparia, provocd que este sitio haya sido el
gue cuenta con mas registros geograficos y urbanos mediante planos y mapas, los
cuales dan testimonio de la situacion en la que se enconfraba en distintas épocas los
diferentes elementos urbanos que la componian, asi como de la evolucién y
transformaciones que ocurrieron a través de los siglos en que esta ciudad estuvo bajo
el gobierno virreinal, asimismo otro de los elementos mas registrados en esta ciudad
son los puentes, los cuales a la par de las acequias condicionaron el trazo de

manzanas y solares.

En idéntica situacidon se encontraban los poblados cercanos a la ciudad de
México, y los cuales se caracterizaron por asentarse en pequefias islas que fueron
expandiendo su territorio mediante chinampas dedicadas principalmente al uso
agricola, al sur se encontraba Mixiuhca, Santa Anita, Ixtacalco y San Juanico, al norte
se encontraba Azcapotzalco el cual se dedicaba principalmente a la alfareria,
asimismo en este sitio se ubicaba el manantial de Sanco Pinca y la alberca de
Coacalco, de donde partia el acueducto a nivel de tierra que suministraba de agua a
Tlatelolco y el cual a su vez puede considerarse como una acequia dada sus
caracteristicas constructivas, las cuales ya se han visto anteriormente en los primeros

capitulos de esta investigacion.
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PL-07. Plano de localizacién de las acequias en un plano actual de la ciudad de México. Plano realizado por Alejandro

Jiménez Vaca ario 2012.
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El poblado de Iztacalco se encontraba en las orillas del lago de Texcoco donde se
desprende el significado de su nombre “en la casa de la sal” ya que en este lugar se
producia y recogia la sal que provenia del lago de Texcoco el cual contenia una alta
salinidad, esta actividad se realizd tanto en el periodo prehispanico como en el
virreinal, asimismo este lugar es identificado como un poblado chinampeca y de gran
produccién agricola, sin embargo no es tan notoria su traza de isla como en otros
poblados, principalmente porque era un poblado muy pequefio que se dividia en
barrios que estaban separados, ademas de localizarse entre acequias que los dividian,
perdiéndose los rastros de su origen urbano a partir de pequefias islas. En cuestiones
tacticas fue un punto bastante favorable por su ubicacion geografica quedando en un
punto intermedio entre TenochtitlAn y Mexicaltzingo, tanto en tiempos prehispanicos
como en el periodo novohispano. Ya bajo el dominio espafiol, Iztacalco se convirtié en
parte de la parcialidad de San Juan de Dios de la Ciudad de México, donde se
enviaban a los indios tributarios. La organizacion territorial de los barrios prehispanicos
se respetd bajo la nueva organizacion de territorios eclesiasticos, en el barrio principal
se fundd el convento y templo de San Matias, teniendo delegada a este templo la

ermita de San Antonio.

.- CANAL DE LA VIGA

3 g‘;mt g'é ;ii?gég TEMPLO Y CONVENTO DE SAN MATIAS
: BARRIO DE LA ASUNCION, IZTACALCO

.- CANAL DE LOS REYES

A
B
&
D
E.- CANAL DE CHTENCO

PL-08. Plano de localizacion de acequias en la cabecera del pueblo de Iztacalco, hoy conocido como barrio de la
Asuncién. Plano elaborado por Alejandro Jiménez Vaca el afio 2012, sobre un planc catastral del afio 2000 vy

actualizado mediante fotografias satelitales de Google Earth del afic 2011.
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Las huellas de las vialidades acuaticas en los poblados de la cuenca de México,
pueden observarse tanto en los planos catastrales y fotografias satelitales, donde
quedan vestigios de su existencia en la traza de lotes y manzanas, asimismo pueden
encontrarse elementos urbanos que cambian de uso, acequias 0 canales que se
convierten en calles, chinampas que se convierten en manzanas con uso habitacional,

canales de alimentacion de las chinampas que se convierten en callejones y pasillos.

En cuanto a las calles que antiguamente fueron vialidades acuaticas y que ahora
se utilizan para el transito vehicular y peatonal, hay diferentes elementos que
evidencian su anterior uso, esto es notorio principalmente cuando se observa la
morfologia de su trazo, que en la mayoria de los ocasiones tiene un trayecto que va
adoptando curvaturas, y en algunas otras situaciones forman circulos irregulares de
forma concéntrica, otro de los elementos que se puede observar especialmente en las
calles de los poblados del sur de la cuenca y que se repite en todos ellos como una
invariante que delata su pasado chinampero, es la existencia de ahuejotes que atin
sobreviven a los lados de las calles, en algunas ocasiones formando parte de
jardineras de las banquetas y en otras introduciéndose en los lotes de las casas,
siendo muy probablemente en estos casos que fueran pequefios canales que
alimentaban las chinampas, estas constantes se pueden observar en los poblados de
Xochimilco, Tlahuac, Tulyehualco y Mixquic, asi como en varios de los pueblos

cercanos a estos lugares y de las vialidades primarias que conectan estos sitios.

Xochimilco es el mayor ejemplo de los poblados chinampecas en donde se puede
advertir la forma en que los canales han cambiado de uso, observandose zonas
dedicadas a la agricultura con canales principales que comunicaban las chinampas y
canales secundarios que alimentaban los cultivos dentro de las mismas, asimismo se
pueden observar en las cercanias del centro, zonas habitacionales con idénticas
soluciones en las zonas agricolas pero con diferente uso, ya sea en las vialidades
terrestres, como en la distribucion de los lotes y las construcciones que se encuentran
dentro de los mismos, encontrandose en esta zona numerosos rastros de las acequias
prehispanicas y de los chinampas agricolas en su traza urbana, siendo el patrimonio
mas grande e importante que aun subsiste en la actualidad. En orden de importancia
le prosigue Mixquic en tamarfio y estado de conservacion, sin embargo ambos sitios al
igual que Tlahuac, se hayan en riesgo de perderse por el cambio de uso de suelo de

agricola a habitacional, asi como por la creciente contaminacion.
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PL-09. Planc General de Xochimilco, en el que se puede observar los canales existentes en la actualidad, asf como

probhables canales que fueron cegados. Planc elaborado por Alejandro Jiménez Vaca el afic 2012, scbre un plano

2000 y actualizado mediante fotografias satelitales de Google Earth del afio 2011.
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Zona poniente del lage de Xochimilco, en el que se puede observar los canales existentes en la actualidad, asi como

probables canales que fueron cegados.
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PL-10. Plano de Tlahuac, en el gue se puede observar los cuerpos de agua y canales existentes en la actualidad, asi

como probables canales gue fueron cegados. Plano elaborado por Alejandro Jiménez Vaca el afio 2012, sobre un
plano catastral del afio 2000 y actualizado mediante fotografias satelitales de Google Earth del afio 2011.
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Al igual que Tlahuac, el poblade de Mixquic fue poblado por la tribu chichimeca de
los cuitlahuacas, siendo este lugar una extension de su dominio, conservando durante
siglos su situacion de pueblo chinampero situado en pleno lago de Chalco tal y como
lo describia Bernal Diaz del Castillo en el siglo XVI* y manteniéndose de esta manera
hasta el siglo XX en que la desecacion de los lagos hizo que sus abastecimientos de
agua se vieran reducidos y su conexion con fierra firme se fuera haciendo mas
estrecha, sin embargo, a pesar de este desecamiento la existencia de un manantial
con una pequefia alberca al nor-poniente del poblado, la cercania del Rio Amecameca
y multiples plantas de agua tratada por parte del Sistema de Aguas de la Ciudad de
México permiten que se prosiga con una fuerte produccion agricola basada en
chinampas y canales que perduran en la actualidad, sin embargo pueden observarse
gue existen numerosos canales y ahuejotes que ya se han secado, quizas a causa de
las aguas con las que se riegan los cultivos, pues puede percibirse una contaminacion
y acumulacion de basura en los canales y pequefas lagunas existentes en los

alrededores del pueblo de Mixquic.

En lo que se refiere a la traza urbana del poblado, subsisten rastros de posibles
rastros de antiguos canales principales con sus ramificaciones en lo que serian
canales secundarios y que actualmente son pequefios callejones, a partir de la
hipdtesis y trazado de probables antiguos canales, tal pareciera que el poblado
comenzd con un esquema de una plaza central y vialidades concéntricas o quizas
estas hayan sido una vialidad perimetral y por la expansién del territorio se haya
ampliado a otra vialidad perimetral, extendiéndose en los siglos precedentes la red de
canales hasta unirse con los poblados vecinos, tal y como puede observarse en el
plano de la zona, en que puede observarse una comunicacion con el poblado vecino

de Tetelco en la parte sur-poniente de Mixquic.

? Bernal Diaz del Castillo le llama Venezuela en comparativa con la ciudad de Venecia, es decir
una peqguefia Venecia, asimismo sefiala que en lengua nativa le llaman Mezquigue (Mixquic).
DIAZ DEL CASTILLO, op. cit. p.191.
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PL-11. Planc de Mixquic, en el que se puede cbservar los cuerpos de agua y canales existentes en la actualidad, asi

como prebables canales que fueron cegades. Planc elaborade por Alejandre Jiménez Vaca el afic 2012, sobre un

plano catastral del afio 2000 y actualizado mediante fotografias satelitales de Google Earth del afio 2011.
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Escasamente documentadas son las islas que se enconfraban en los lagos
septentrionales de la cuenca, las islas que existieron en esta zona se ubicaban en la
laguna de Jaltocan o Tonanitla, una de ellas se denominaba Salinas, y se localizaba
en el limite de las lagunas de Jaltocan y San Cristobal, en algunas ocasiones se
representaba en los planos novohispanos como una isla, en otros como un poblado
ubicado en el extremo de una peninsula que se encontraba unida a tierra por el lado
oriente y en ofras ocasiones como un poblado ubicado en el albarradén de Jaltocan
que dividia los dos lagos de esta zona, el cual se encontraba unido a tierra hacia los
dos extremos del lago; las otras dos islas eran las que le daban nombre a esta laguna:

Jaltocan al extremo norte y Tonanitla al sur de este poblado.

En cuanto a las actividades productivas que se ejercian en esta zona, estas eran
las mismas que realizaban los habitantes de las poblaciones que se ubicaban en los
lagos meridionales, estas aclividades eran la caza de patos, la pesca, la recoleccion
del tequezquite y la sal, asi como la agricultura, sin embargo aunque hay datos de esta
ultima actividad no hay datos de la utilizacion de canales para desarrollar esta labor, el
Unico vestigio que podria presuponer una utilizacion de acequias en esta region, lo
proporciona Tonanitla que guarda cierta similitud con la traza de las islas de
Xochimilco y Mixquic localizadas en la zona sur de la cuenca, donde se advierten las
mismas soluciones urbanas, tanto en el trazado de los lotes y manzanas, asi como en
los pequefios callejones ubicados en las manzanas y que pudieron haber tenido una
funcion de abasto de agua, siendo probable que en esta zona hubiera existido la
irrigacion agricola por medio de acequias, ya que la ufilizacién de estos elementos de
conduccidn de agua se extendieron hacia regiones cercanas a la cuenca de México,

como Lerma y Tlaxcala, siendo factible que en esta zona también se hayan utilizado.
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PL-12. El poblado de Santa Maria Tonanitla se encuentra localizade en el norte de la cuenca, justo al sur del pueblo de
Jaltocan, ambas poblaciones fueron originalmente dos pequsfias islas que se situaron durante el periodo novohispanc
en pleno lago de Jaltocan, en el caso de Tonanitla se puede observar cierta similitud en su traza urbana con las islas
de Xochimilco y Mixquic, sin embargo no hay datos que puedan suponer que en este sitio hayan existido acequias,
siendo la unica referencia de la probable utilizacion de canales para la produccion agricola, el nombre de una colonia
localizada al norte del pueblo denominada “la chinampa”, sin que existan datos histéricos que puedan presuponer que
en este lugar se haya utilizado este sistema de cultivo. Imagen superior de Google Earth, de 12 de Agosto de 2011.

Imagen inferior plano con la traza de calles y manzanas, dibujo de Alejandro Jiménez Vaca.

. Poblados Riberefios.

En las margenes de los lagos hubo una gran cantidad de poblados que basaron
su produccidn agricola en base a la explotacion de los recursos hidricos que los lagos
le proveian, asentando sus edificios y vialidades parte en el agua y parte en tierra,
asimismo el desarrollo de sus ciudades fueron condicionados por la disposicion de los
sistemas de canales dedicados al cultivo alrededor de ellas, tanto de chinampas tierra

B . 79
e LAS ACEQUIAS EN LA CUENCA DE MEXICO.




adentro como de lago adentro, en ocasiones estas afectaciones se dan en las
regiones que se encontraron en los lagos, ya sea porque los canales debian respetar
las corrientes que se desarrollaban dentro de los mismos, provocando que siguieran
trazos mas irregulares que los ubicados en los canales de tierra adentro. Entre los
poblados que siguieron esta disposicion se cuentan por ejemplo a Tacubaya, Texcoco,

Chalco, Tulyehualco, y Tetelco.

En la actualidad el poblado de Chalco se encuentra altamente modificado en su
traza urbana, quedando nulos rastros de su pasado chinampero, y visualizandose en
fotografias satelitales una linea diagonal en la que es posible percibir los limites de la
ciudad con el lago de Chalco, asimismo por el trazado de las calles y en las mismas
fotografias satelitales se puede observar el gran acalote que servia de comunicacion
con los demas poblados chinamperos hasta llegar a la ciudad de México. Asimismo en
la parte oriente de la zona centro del poblado se hallan calles con algunas curvaturas
gue pudieran tener relacion directa con el antiguo lago y que pudieran haber sido
canales que abastecieron de agua a la hacienda de San Juan que se encontraba en

esta zona, no se marcan en el plano que ilustra este poblado, por faltar elementos que

Imagen gue muestra en el area iluminada en color amarillo una linea que parte las manzanas y que muy
probablemente muestre el limite del lago de Chalco que existia en el siglo XIX con el pueblo del mismo nombre, en
tanto la linea roja, muestra la probable travectoria de la acequia que comunicaba este poblado con la ciudad de México.
Imagen tomada de Google Earth de fecha 28 de diciembre de 2009,
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PL-13. Plaho de Chalco con la posible ubicacién de la acequia gue comunicaba este poblado con la ciudad de México,

asi como los contornos hipotéticos de la traza de la ciudad vy del limite del lage, Plane dibujade per Alejandro Jiménez

Vfaca en 2012, basade en plancs de Gooegle Earth de Marzo de 2013.

[l L ™ .
Zw LAS ACEQUIAS EN LA CUENCA DE MEXICO.




. Poblados Riberefios al pie de cerros.

Una variante de los poblados riberefios, fueron los asentamientos que se
localizaron en las faldas de las zonas montafiosas de la cuenca, entre estos se
cuentan a lztapalapa, Culhuacan, Chimalhuacan, Chicoloapan, Tlapacoya, Acozac y el
Tepeyac, entre muchos otros, la razon de que estos poblados se localizaran en estas
zonas, fue el aprovechamiento de las aguas tributarias provenientes de estos cerros, o
en su defecto de la localizacion en estos sitios de algin manantial del que pudieran
abastecerse de agua, asimismo aprovechaban estos afluentes que en algunas
ocasiones provocaban la formacidbn de canales naturales, para prolongar estas
corrientes hacia canales artificiales que rodeaban la ciudad con multiples propositos,
uno de ellos era evitar las inundaciones en el poblado desviando las aguas hacia
zonas de cultivo donde se aprovechaban estas aguas, asimismo la disposicién de los
canales formaban una barrera que les servian de proteccion militar. Este tipo de
poblados de origen prehispanico pareciera ser una soluciéon que difiere en mucho de
los asentamientos europeos, que por lo general evitaban estas zonas por que existia
un riesgo en cuanto a inundaciones, siendo una constanie en los poblados
prehispanicos que adoptaron este esquema que se repiti® en diversas culturas
prehispanicas, aprovechando al maximo los recursos hidricos que tenian a su alcance,
este esquema fue asimilado y adoptado como propio durante el periodo novohispano

tal y como puede verse en los proyectos de urbanizacion que se realizaron de la Villa

de Guadalupe v los cuales se veran mas adelante.

PL-14. En la parte superior central de la
imagen se encuentra el poblade de 3San
Mateo, Cabecera de Cuatepec en la Provincia
de Chalco, asi como ofros peblades que se
localizan en las areas que se encuentran
entre los afluentes que provienen de los
escurrimientes de las zohas montaficsas, en
el caso de San Mateo estos afluentes gue se
forman son parte del inicic del Ric de la
Compafiia, constante de este tipo de
poblados, que se ubican al pie de zonas
montaficsas aprovechando afluentes como
rios o canales naturales que pueden ser
modificados para formar un cerco alrededor
del mismo. Fragmento de imagen tomada de
www.agn.gob.mx, AGN, Mapa 1088, 1574.

1Y | o
Elw" . 82
~—~—~ LAS ACEQUIAS EN LA CUENCA DE MEXICO.




Localizado en las faldas del lado poniente del Cerro de la Estrella, Culhuacan fue
uno de los lugares mas emblematicos de los pueblos localizados en esta zona, junto
con Mexicaltzingo e lztapalapa, localizandose uno de los conventos dominicos del
siglo XVI mejor conservados en la actualidad, subsistiendo la fachada y los arranques
de algunas columnas que dan idea del tamario y proporcion de la nave de la iglesia, en
lo que respecta al poblado este era conocido por haber albergado un manantial que
surtia de agua a las poblaciones cercanas y que era famoso por una gran alberca por
medio de la cual se diversificaban diversas acequias a los poblados cercanos y de la
cual solo se conserva una reconstruccidon que alberga ya no agua del manantial sino
un estangue que sirve como pequeno lago artificial donde se puede dar un paseo en
pequefios botes, sirviendo el entorno como parque recreativo de los habitantes de este
pueblo, siendo muy probable que dicha reconstruccion se localice en el mismo lugar

donde se localizo la alberca y el manantial del siglo XVI.

En la imagen superior se muestra la recenstruccion de la alberca donde estuvo un manantial frente al convente

agustino del siglo XVI. Fotografia de Alejandro Jiménez VYaca, del 29 de Dic. De 2011

PL-15. En este planc del sigle XVI del pueble de Culhuacan
se pueden cbservar representaciones tanto europeas como
prehispanicas, desde la indicacién de caminos de tierra
indicadas cen las huellas de pies, y los caminos de agua o
acequias coloreadas en color azul, con ondulacicnes que
indican el movimiento del agua, enfrente del convento de San
. -—---:l.'“-'("- Matias que destaca por ser el de mayor tamafic en
| E »‘- I‘. comparacién con los demas edificios, se puede observar la
2 Lx‘_._r_;f"".'.:_-_.h}’ ‘ : gran alberca del manantial que existia en este lugar,

‘ .n‘- L ’ . asimismo al centrc del planc pueden cbservarse varios
puentes que permiten el paso peatonal a través de las
r acequias, destacandose la representacion de vigas de
L,n“,_ < '__. g - madera unas juntc a otras de los puentes prehispanicos,
it N [ siende muy probable que la representacion ne haya sido séle
simbdlica sino que en realidad estos puentes hayan sido

manufacturados de esta manera. Imagen tomada del “Plano

de Culhuacan”, Mapoteca Orozco vy Berra, recurse Digital
UMNAM, DGB, Mapamex.
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Camino a la poblacién de Texcoco se encuentra el pueblo de Chicoloapan, el cual
fue una poblacidon sujeta al sefiorio texcocano durante el periodo prehispanico,
especificamente al de Coatlinchan, que primeramente fue un pueblo independiente y
posteriormente fue anexado al reino de Texcoco, siendo sitio de paso por medio de
canales hacia esta metropoli, tal situacion se mantuvo durante el periedo novohispano
en el que aparte de la produccién agricola y pesquera que prevalecié en la gran
mayoria de los poblados riberefios, se destact durante siglos por ser fuente de abasto
de arena para la construccion de edificios en la Ciudad de México y los poblados que

se encontraban en las orillas de los lagos.

En la actualidad se pueden observar diversos canales que son alimentados por las
escorrentias de los cerros cercanos, encontrandose en la traza actual del poblado
diversas calles que parecieran haber sido en alglin momento canales o acequias con
la misma funcion, siendo muy probable que el tipo de los canales existentes en esta
zona sean naturales con una minima intervencion de la mano del hombre, siendo
aprovechados para cumplir con uno de los esquemas presentes en varias ciudades
prehispanicas de la Cuenca de México que era la de estar rodeada de canales que
servian como defensa militar al obstruir los ataques de enemigos, a la vez evitaban las
inundaciones que pudieran presentarse por ubicarse estos asentamientos al pie de
zonas montafnosas, esquema que se repite en varias zonas arqueolégicas del sur del
pais, asi como en la zona del Tepeyac. De los rastros de la acequia que comunicaba
este poblado con las ciudades de México y Texcoco tal pareciera que se ha perdido, o
guizas pudiera corresponder al trazo de la actual carretera México-Texcoco, o quizas
esta via acuatica haya corrido paralela a la actual via terrestre, asimismo en los
alrededores del pueblo de San Vicente Chicoloapan existieron areas de campos de
cultivos que se han perdido por la acelerada construccion de nuevas colonias y
unidades habitacionales, desapareciendo consecuentemente cualquier rastro de

posibles acequias que pudieran haber existido en esta zona.
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POSIELE ACEQUIA CONSTRUIDA PARA MODIFICAR LA TRAYECTORIA NATURAL — EEEmmmmmm " -42A PRINCIPAL DE CHICOLOAPAN

PL-16. Plano de Chicoloapan, en el que se puede observar los canales existentes en la actualidad, asi como probables

canhales gue fueron cegados, plano dibujado en el afio 2012, basado en planos de Google Earth de Marzo de 2013

- Esquemas urbanos en poblados con acequias.

Xochimilco es el lugar mas representativo de las zonas chinamperas que audn
subsisten en la actualidad y que representa uno los mejores casos donde se pueden
ejemplificar las diferentes formas en como se fueron dando las afectaciones de la traza
urbana en varios poblados de la ciudad a partir de que las vialidades acuaticas fueron
cegadas y dedicadas al transito terrestre, aqui se pueden encontrar zonas dedicadas
al cultivo donde se pueden observar el trazado de los campos de cultivo y canales de
alimentacion hacia las chinampas, también se encuentran zonas de chinampas que
paulatinamente comienzan a verse invadidas por construcciones dedicadas al uso
habitacional, asi como zonas urbanas que conviven con canales y zonas totalmente
urbanizadas de las cuales no quedan canales sino solamente sus vestigios en la traza
de la ciudad, siendo posible identificar a partir de planos catastrales los elementos que
aln se pueden observar en las zonas de chinampas, como el trazado de los campos
de cultivo que corresponderian en la actualidad al trazado de los lotes, asi como la
existencia de pasillos o callejones que corresponderia a canales de alimentacion hacia
los cultivos, ademas de las calles principales que habrian sido canales dedicados a la

navegacion,

w
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Zona chinampera al norte de Xochimilco donde se pueden ver las principales vialidades acudticas y canales
secundarios de servicio o de alimentacidn hacia las chinampas, asimismo se pueden observar en la imagen izquierda
las divisiones de los cultivos que en octros poblados chinampecas se han convertido en lotes dedicades al usc
habitacicnal. Imagen izquierda tomada de Gooegle Earth del dia 28 de diciembre de 2009. Imagen derecha, planc
esquematico de los principales canales de esta zona.

Zona chinampera con las divisiones de las chinampas y localizacién de construcciones habitacionales dentro de las
mismas, chservandose la paulatina invasién de construcciones en una zona donde aln prevalecen las areas de cultivo,
ademas pueden observarse varios posibles canales sefalados en color rojo, que ya se han ido cegande v los cuales se
han convertido en pequefics caminos de acceso a las zohas habitacicnales.
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En las zohas cercanas
a la zona central de
Xochimilco se pueden
encontrar areas
totalmente urbanizadas
gue conviven a corta
distancia con canales y
al pasar estos canales
se encuentra la zona

chinampera donde aln

se cultiva,
observandose entre
estas zonhas el

contraste de una zona
conhservada y otra que
se ha ido perdiendo a
causa de la
urbanizacion  y el
cambic de un uso

agricola a un uso

habitacional.

Analizando mas a detalle
la traza de las calles
cercanas al centro de
Xochimilco se
encuentran afectaciones
gue involucran las calles
principales como
pequenocs pasillos en las
manzanas que  muy
probablemente hayan
sido canales de
alimentacion  de  las
chinampas, asimismo la
afectacion se puede ver
en el trazade de los lotes
gque pudieran  haber
correspondido al trazado
de los campos de cultivo,
tal v como se puede
observar en las

imagenes anteriores.

87



Area ubicada en la zona sur-oriente del centro de Xochimilco, en las cercanias de la laguna denominada “Xaltccan”, en
donde se puede cbservar el cambio de usos de suelo a partir de una comparativa acerca del estado en que se
encontraba esta area en el afo de 1933 (izquierda} y la forma en que se encuentra en la actualidad {derecha}, siendo
notorio el cambic de uso agricola a uso habitacional en su totalidad, donde la Unica casa en esta zoha era la que se
puede chservar en la parte superior de la imagen izquierda, sefialada come un pequefic rectangulo, asimisme se
advierten el cambio de usc de las vialidades, de vias acuaticas a vias terrestres, ya sea como calles ¢ avenidas para
transito vehicular o como callejones para el transito peatonal.

- Hipétesis de la morfologia de los poblados con acequias en la Cuenca

de México.

Gran numero de las ciudades novohispanas que se establecieron en la cuenca de
México se fundaron sobre antiguos asentamientos prehispanicos, por lo que es
necesario remitirse a estos antecedentes para encontrar las razones del desarrollo
urbano de estos poblados, asimismo es importante apoyarse en los datos de los

conquistadores espafioles acerca de las descripciones que hacen de las mismas.

Las ciudades chinampecas entre las cuales se encontraba la ciudad de México,
eran los poblados que compartian entre ellos una similitud en la forma de su desarrollo
urbano, partiendo de islas e islotes y extendiendo su territorio mediante chinampas,
asimismo estas ciudades quedaron bajo el dominio mexica adoptando varias de las

soluciones urbanas que adopt6 la metropoli.
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Aunque las ciudades chinampecas estaban sobre el agua y esta condicionante las
colocaba en una situacién Unica respecto a las ciudades europeas, la constante que
las equipara es el de scolucionar mediante elementos diferentes una misma necesidad,
en las ciudades europeas era rodear las ciudades mediante murallas y en el caso de
las ciudades chinampecas era rodear las ciudades con canales. Sin embargo en los
dos casos las zonas de cultivos se situaban alrededor de la ciudad, donde la
localizacion de estos cumplia varias funciones que guardan ciertos paralelismos entre

estos tipos de ciudades, tanto prehispanicas como europeas.

Las acequias y canales tenian doble funcién en las ciudades europeas, una era de
servir de abasto de agua hacia los cultivos que se encontraban en las areas periféricas
a la ciudad, la otra funcién era servir de obstaculo a las tropas enemigas en caso de
atague y retrasar su llegada a la ciudad, asimismo estas acequias permitian actuar a
las tropas de los poblados que eran atacados, causandoles considerables bajas a los
enemigos que se quedaban atorados entre las acequias. Asimismo estas funciones a

la vista de los conquistadores espafioles fueron consideradas en los canales
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prehispanicos, obstruyéndoles el paso hacia el centro de las ciudades en muiltiples
ocasiones, primero cuando quitaban los puentes de madera dificultandoles el acceso,
y cuando llegaban a entrar era solo para ser atrapados entre los canales donde sufrian
considerables bajas, confirmandose en estas referencias el uso militar de las acequias
prehispanicas, siendo una tactica de los soldados de los poblados mexicas el engafnar
a los invasores mediante una falsa retirada para que entraran en la ciudad donde los
acorralaban para atacarlos. Otro de los datos que confirma el uso militar es el caso de
la ciudad de México Tenochtitthan donde se menciona la ubicacién de ‘“fuertes” o
albarradas prehispanicas en lugares estratégicos de acceso a la ciudad, es decir
algunas estaciones compuestas de muros donde se apostaban arqueros para
contrarrestar ataques enemigos, estas albarradas se colocaban en el cruce de
acequias y calzadas donde habia cortaduras y puentes que se retiraban para dificultar

el acceso a la ciudad®.

Este tipo de esquema de resguardo y proteccion de los poblados se conservd
durante el régimen virreinal donde las acequias existentes marcaron el limite de las
poblaciones, destacando el caso de la ciudad de México donde este tipo de cerco
acuatico sirvid como medio de control de mercancias y personas, asi como para el
cobro de los impuestos, asi como forma de resguardar otros poblados en proyectos

urbanisticos novohispanos.

En el caso de las poblaciones riberefias ubicadas al pie de cerros, se aplicaba
esta invariante de localizarse cerca de los afluentes que descendian de las zonas
montafiosas, ya sea canales naturales, arroyos o rios, ya sea por el acceso a fuentes
de abasto de agua que les permitia subsistir y desarrollar actividades productivas y
agricolas, ademas a partir de la observacion y reconocimiento de las caracteristicas
fisicas de estas zonas, les permitia ubicarse en areas que no eran afectadas por estos
afluentes, evitando de esta manera que los asentamientos urbanos se vieran
afectados por posibles inundaciones, asimismo durante el periodo prehispanico
aprovechaban estos cauces provenientes de los cerros para derivar canales que
pudieran ser aprovechados para cercar los poblados con fines de proteccion militar,

teniendo una continuidad esta forma de resguardo durante el periodo novohispano.

En lo que se refiere a las poblaciones riberefias que se localizaban a la orilla de

los lagos, parte tierra y parte en el lago, dado los escasos rastros de acequias en su

3 QORTES, Hernéan, op. cit. p. 172, 173.
DIAZ DEL CASTILLO, Bernal, op. cit. p. 341, 353.
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traza urbana, no es posible determinar si contaron con canales perimetrales que
resguardaran estos asentamientos, sin embargo a partir de los relatos de los cronistas
de la conquista, tal pareciera que muchos de estos poblados contaban con chinampas
y canales que obstruian el acceso hacia el poblado que se localizaba en tierra,
existiendo datos que confirman su uso con fines de proteccion durante el periodo
prehispanico, sin embargo durante el periodo novohispano estas acequias
perimetrales que daban hacia los lagos se perdieron, quedando rastros de las que se
ubicaban entre las chinampas y las que comunicaban los poblados que se

encontraban en las cercanias.
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TERCERA PARTE.

ACEQUIAS NOVOHISPANAS.

PROYECTOS NOVOHISPANOS DE
ACEQUIAS.

ARQUITECTURA COMPLEMENTARIA DE
LAS ACEQUIAS.
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Tercera Parte. Acequias Novohispanas. Proyectos de Maestros Mayores

de Arquitectura. Arquitectura complementaria de las acequias.

La implementacion de los antiguos métodos prehispanicos al sistema hidraulico
novohispano de la cuenca de México, se complementaron con la inclusiébn de
elementos de control de aguas provenientes de la cultura occidental, viéndose
incorporados distintos tipos de compuertas a las acequias, diques y albarradones,
asimismo se hizo necesario la implementacion de puestos de control de flujo de
personas y mercancias, para el cobro de impuestos asi como para la seguridad de los
poblados, surgiendo un sistema hidraulico mixto, con elementos de origen
prehispanico gue fueron renovados con la tecnologia europea. Asimismo surgieron
proyectos urbanos y de infraestructura por parte de Maestros Mayores de Arquitectura
principalmente, asi como personas dedicadas a otras disciplinas como los ingenieros,
desde los destinados a desaguar los lagos, hasta la creacion de nuevos poblados que
contemplaban en su urbanizacion la inclusidbn de acequias para su comunicacion,
ademas continuaban los proyectos de uso agricola en distintos lugares de la cuenca,
confirmandose las acequias como un elemento indispensable para la conduccion y

abasto de agua de los poblados novohispanos.

- Proyectos novohispanos de acequias.

La Villa de Guadalupe fue uno de los lugares que mas proyectos propicié por parte
de los mas notables Maestros de Arquitectura del periodo novohispano, planteando
desde los primeros proyectos hasta los dltimos que se presentaron, un ideal de orden
en sus calles, sin embargo por su localizacion en una zona donde confluian dos de los
mas importantes rios que alimentaban la laguna de México, asi como los
escurrimientos provenientes de la Sierra de Guadalupe que alimentaban canales
naturales, cada uno de estos proyectos tuvieron que respetar estas condicionantes,
ademas de retomar los esquemas de los poblados prehispanicos que se localizaban al
pie de los cerros, que aprovechaban los afluentes naturales para dirigirlos a canales o
acequias artificiales para rodear los poblados, en este caso para cercar la Villa de
Guadalupe y mantener un control de personas y mercancias que pasaban por este
lugar, ademas de estos elementos descritos se afadian los elementos de
comunicacion con la ciudad de México, como la calzada de Guadalupe y una nueva

acequia que corria paralela a la calzada y que servia para la comunicacion acuatica.
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La localizacion de diversos abastos de agua en la Sierra de Guadalupe propicio
desde tiempos prehispanicos el asentamiento de varios poblados al pie y a faldas de
sus cerros, estos afluentes tanto permanentes como temporales, procedian de los rios
Guadalupe y Tlalnepantla, asi como de las corrientes provenientes de los
escurrimientos de los cerros del Tepeyac, de Guerrero y de los Gachupines', siendo
conjuntamente con la conexion de rutas comerciales, elementos decisivos que
sirvieron posteriormente para que este lugar fuera visto como un sitio estratégico que
debia ser ocupado durante el periodo virreinal, sirviendo desde la Guerra de Conquista
como campamento a Gonzalo de Sandoval durante el asedio a la ciudad de México
Tenochtitlan, quienes la nombraron “Tepeaquilla” en referencia al lugar prehispanico
denominado Tepeyacac, en tiempos posteriores durante el periodo novohispano la
“Tepeaquilla” fue renombrada como Guadalupe bajo decreto de acta de cabildo del
gobierno virreinal y tras un largo proceso administrativo que tomd mas de dos siglos y
gue finalmente se vio concretada el 24 de julio de 1751, se conformd en un pueblo de
indios y en una villa novohispana para espafioles y mestizos, posteriormente el pueblo
de indios logré su independencia y se ubicd en terrenos lo que actualmente es la

colonia Martin Carrera®.

La aparicion de diversos proyectos de urbanizacion atendian la necesidad de
convertir a este poblado en un importante punto de paso entre los territorios de Tierra
Adentro y la Ciudad de México, dotandola de los servicios necesarios como agua
potable, calles donde pudieran asentarse nuevos habitantes, asi como de los edificios
necesarios de administracion y gobierno, facilitando el transporte de mercancias y de
personas entre la villa de Guadalupe y la Ciudad de México, ademas de darle mas
importancia al Santuario a través de su comunicacidn mediante la confluencia de
diversos caminos, tanto para los pueblos de Tierra Adentro como para el camino hacia
Texcoco y Puebla, ademas de la calzada de Guadalupe y la acequia del mismo
nombre que aseguraba el transito de peregrinos hacia este lugar, facilitando también el
descanso de recuas y mulas, antes de gque los productos entraran a la ciudad de

México, ya sea por medio terrestre o por medio de canoas.

En lo que respecta a la traza de la Villa, ésta se encargo a los mas notables

urbanistas, maestros de arquitectura y de cosmografia del siglo XVIII, destacando

' LOPEZ SARRELANGUE, Delfina, Una Villa mexicana en el sigjo XVIHI: Nuestra Sefora de
Guadalupe, UNAM, Instituto de Investigaciones Histéricas, Miguel Angel Porrda: Editor, México,
2005, p. 15.

2 SENTIES R., Horacio, La Villa de Guadalupe, Historia, Estampas y Leyendas, Pértico de la
Ciudad de México, México, 1991, p. 8.
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entre estos nombres el de los maestros mayores de arquitectura Francisco Antonio
Guerrero y Torres e lldefonso de Iniesta Bejarano, asi como Manuel Alvarez, José
Eduardo de Herrera, Luis Diez Navarro y Felipe de Feringan Cortés, en lo que
respecta a su ubicacion, se eligié este lugar tomando en cuenta su relacion con la
ciudad de México y su probable unién con ella, asimismo se previd la forma de
suministrarla de agua por medio de un acueducto que se abastecia de los rios
Tlalnepantla y de los Remedios, paralelamente a su desarrollo se fueron asentando
desde el siglo XVI varias haciendas que se abastecian de agua por medio de acequias
en los terrenos ubicados en las cercanias del camino hacia la ciudad de México, entre
estas se pueden mencionar a la de Santa Anna, El Potrero de los Regidores y

Xapingo. *

A mediados del siglo XVIll comienzan a surgir diversos proyectos para el trazo de
la nueva Villa, derribando las edificaciones de que se encontraban en los alrededores
del santuario de Guadalupe dado lo irregular y estrecho de sus calles, concibiendo de
esta manera una urbanizacién con calles amplias y rectas cuyo elemento principal era

una gran plaza, asimismo se levantan varios edificios religiosos como la Colegiata de
Guadalupe, obra del Magestro Mayor de Arquitectura Pedro de Arrieta, asi como varios
templos dentro de la Villa como en los poblados cercanos, entre los que destaca la
capilla del Pocito del Arquitecto Francisco Antonio Guerrero y Torres, siendo el
santuario no el elemento predominante en la traza de la Villa, pero si destacando
sobre ella, por la calidad y estética de sus edificios religiosos, siendo notorios a la

distancia por la altura de los mismos.

A través de un reconocimiento de la Sierra de Guadalupe por parte del Maestro de
Arquitectura Manuel de Alvarez, del Maestro de Cosmografia José Eduardo de Herrera
y del Ingeniero Militar Felipe de Feringan Cortés, se llegd a la conclusion que el mejor
sitio para la edificacion de la Villa de Guadalupe era el ubicado en las cercanias del
cerro del Tepeyac, ya que la superficie era amplia y plana para poder efectuar las
construcciones, ademas de contar con los suministros necesarios de agua y la
fertilidad de sus campos que facilitarian la implantacion de jardines y huertas en toda
la Villa, asimismo por contar con los desaglies necesarios a través de la calzada de
Guadalupe que servia a la vez de cortina que detenia las probables inundaciones que
pudieran afectarla, ademas de poder crecer en caso de que asi se requiriera hasta

incluso llegar a unirse con la ciudad de México, se desecharon como opciones la zona

% |bidem, p. 19.
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de la sierra de Guadalupe por lo abrupto del terreno ya que podria incrementar
drasticamente los costos de las obras, igualmente se descartaron las zonas del
poniente y oriente, la primera por las inundaciones causadas por los rios Guadalupe y
Tlalnepantla y en el segundo caso por las probables inundaciones del cercano lago de

Texcoco.*

El primer proyecto lo presenta en el afio de 1736 el ingeniero Luis Diez Navarro,
destacando entre las propuestas que se pueden observar en dicho plano, la ubicacién
de las casas de los candnigos al poniente del santuario, asi como la delimitacion y
regularizacion del trazado de las calles de los asentamientos ubicados en torno de las
Salinas al oriente de la Villa, asi como la construccion de una acequia que tenia la
finalidad de recoger las aguas derramadas por la serrania en la zona nororiente del
cerro del Tepeyac para dirigirla al rio de Guadalupe, el cual se encargaria de dirigir el
agua hacia la laguna de Texcoco, asimismo plantea en el disefio urbano de la Villa tres
plazas y el corte de una seccion del cerro del Tepeyac, esta lltima propuesta fue
desechada por proyectos posteriores de otros autores, que veian en esta situacion una

fuerte erogacion de capital, encareciendo innecesariamente las obras.

En 1750 los maestros Manuel Alvarez y Eduardo de Herrera, dan a conocer un
nuevo proyecto, en el cual ubican a la Villa al lado sur del Rio de Guadalupe con una
traza de forma rectangular en su totalidad, asi como cada una de sus treinta y ocho
cuadras que la componen, situandose en medio de la traza una gran plaza, su
ubicacion se realizaba en terrenos de la hacienda de Santa Anna que en ese tiempo
eran extremadamente fértiles, previendo una pronta union con la ciudad de México si
esta llegaba a crecer, en cuanto a los barrios indigenas estos se conservan en el

mismo sitio, limitandose a dar mas regularidad a la traza de sus calles®.

* LOPEZ SARRELANGUE, Delfina, op cit., p. 68 y 69.
® |bidem, p. 69 y 70.
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Planc de la Villa de Nra. Sefcra de Guadalupe con los 15. Barrio de las salinas.

16. Bartio de S.ta Ysabel.

17. Sitios proyectados para q. los Yndios, que en
terrenc, para la fundacién de |as casas de los candnigos. adelante labraren lc labraren lo egjecuten baxc
estas cuerdas para q. la Villa se haga lo mas

proyectos que se han tenide por conbenientes, segun el

Explicasion: ]
1. La primera hermita g. se le hisc a la Virgen schre 18 rzegul_ar que fu?rﬁpos;plaz 3l
S EaHE, . Zequia proyectada a fin de que recoja las aguas

gue concurren de las montafias a este Barrio de
las salinas.
19. Pedaso de Montaia q. combendra q sé recorte

2. Laseg.da hem.ta g. se le hisc a la Virgen v si se
llama de Jesus Nazarreno.

3.  Yglesia suntuosa y es en la q. oy esta la Virgen. ;
4 Plazas para dar anchura a la calle, por ccuparse parte
5. Calle Iér a, en la gue estan los mesones or g ezl camaringle [ irgin

ga, d ¥p 20. Sitios que se pedran dar, ¢ bender.

donde salen los caminos, para tierra adentro.

6. Riode Tanepancta.

7. Barrio de S.n Lorenzo.

8. Hermita de S.n Lorenzo.

9. Ric de los Remedics.

10. Puente: y calzada de México.

11. Camino de Escapusalco.

12. 8itio por donde iba el Rio antiguamente.

13. Ric de Guadalupe.

14. Proyecto de las casas de los Canohigos,
regulande cada casa por treinta varas
guadradas.

Advertencias.

Al Ric se le devera abrir mas madre, ponerle como se
demuestra muchos arboles y matas de maguey, vy evitar
que del lado de abaxo de la Villa pongan presas, en tiempo
de aguas ni un mes antes . empiecen, porgue, aund. Se
quite coh tiempo queda la madre levantada, motivo para
que no guepa el agua que traen las abenid.s

el camino g. pasa por delante de la iglesia se

debe echar por detras del zerrito.

Mx.c Marzo de 1736  Luis Diez Navarro Fr.

PL-17. Plano de la villa de Guadalupe para la fundacion de las casas de los canonigos. Proyecto del Ingeniero Luis
Diez Navarro de 1736, Imagen tomada del libro, “Una Villa mexicana en el sigle XVIII: Nuestra Sefiora de Guadalupe”,
de Delfina Lopez Sarrelangue, UNAM, Institute de Investigaciones Histéricas, Miguel Angel Porrdia: Editor, México,
2005, p. 67.
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Explicacidn:
N1.- El Santuario
N2.- Capilla de Sn Migl en el zerro

N3.- Capilla de Jhs Nazareno
N4.- Poblasién de Naturales

N5.- Casas viejas ge deven demolerse
N6.- Rio de Tlalnepantla

N7.- Rio de los Remedios o Sn Pablo
N8.- Tierras de los Naturales

N9.- Vaso de la Laguna de Tescuco

N10.- Plan de la Villa

EERRERR
o

(5]
II =
N11.- Hazienda de Dn Blas de Aragon IIIllII' -

PL-18. Plano para la fundacion de la Villa de Guadalupe de Manuel Alvarez y Eduardo de Herrera, Imagen tomada del

libro “La Villa de Guadalupe, Historia, Estampas y Leyendas” de Horacio Senties R., Portico de la Ciudad de Méxiceo,
México, 1991, p. 21.

Aungue fechados en el afio de 1748, en 1750 pocos meses después de
presentado el proyecto de Alvarez y Herrera, el ingeniero Felipe Feringan Cortés,
presenta tres planos con algunas variaciones respecto a los proyectos presentados
anteriormente, entres estas se pueden mencionar la construccion de una acequia que
serviria para la navegacion, el apretilamiento del Rio de Guadalupe vy la desviacion del
camino hacia Veracruz por donde transitaban las recuas hacia este destino, en cuanto
a la ubicacion de la Villa coincide en ubicarla en la zona sur del Rio de Guadalupe,
solo que mas cercano a la union de los rios de Guadalupe y Tlalnepantla, sin embargo
la traza de las calles no es tan regular como en el proyecto de Alvarez y Herrera,
adoptando formas irregulares en la union con el rio de Guadalupe adaptandose la
forma de las cuadras limitantes con el trayecto que este iba adoptando en su trayecto,
de igual forma esto se repetia en las cuadras que limitaban con la plaza principal que

adoptaba la forma octagonal en un plano y hexagonal en otro®.

® Ibidem, p. 71 y 72.
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Plano del Santuario i pueble de Nra. Sefiora de
Guadalupe, con el prolecto para formar Villa que
se reconocerd en que esta lavade de amarllio.
Explicaclén:

1) Santuarlo de Nta. Sefiora

2) Primera Yglesla q se fundo sobre el monte
3)Sega Yglesia que se hizo a la Virgen,

oy se |lama Jeslis Nazareno

4) Plaza

5) Barrio de Sn Lorenzo

&) Barrio de Sta. Isavel

7) Barrio de las Salinas

8) Puente del Ric y Calzada para México.

PL-19. “Planc del santuaric v pueblo de Ntra. Sefiora de Guadalupe ...", del ingeniero Felipe Feringan Cortés, en el que
se muestra una traza rectangular que se adapta en las manzanas limitantes con el rio de Guadalupe, con el trayecto
gue este adopta, asimismo se puede observar la plaza de forma octagonal en el centro de la Villa. Imagen tomada del
libre “La Villa de Guadalupe, Historia, Estampas v Leyendas” de Horacio Senties R., Pdrtice de la Ciudad de México,
México, 1991, p. 20.

se reconocerd en que estal
Explicacién:

1) Santuaro de Nta. Sefiora

2) Primera Yglesla g se fundo sobre el monte
3)Sega Yglesia que se hizo a la Virgen,

oy se llama Jesiis Nazareno

4) Plaza

5) Barrlo de Sn Lorenzo

6) Barric de Sta. Isavel

7) Barrio de las Salinas

8) Puente del Rio y Calzada para México.

|

PL-20. “Plano del santuario y pueblo de Nira. Sefiora de Guadalupe ...", del ingenierc Felipe Feringan Cortés, Se

puede chservar la traza radial de las calles gue parten de una plaza central hexagenal dentro de una Villa de forma
rectangular que adopta el trazo del rio en la zona norte de la misma. Imagen tomada del libro “La Villa de Guadalupe,

Historia, Estampas vy Leyendas” de Horacio Senties R., Portico de la Ciudad de México, México, 1991, p. 21.
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PL-21Y PL-22. Plano del santuaric y pueblo de Guadalupe para erigir villa con la acequia, desembarcadero y camino,
proyecto de Felipe Feringan Cortés, 1748, Imagen tomada del libro, “Una Villa mexicana en el siglo XVIIl: Nuestra
Seficra de Guadalupe”, de Delfina Lépez Sarrelangue, UNAM, Institute de Investigaciones Histéricas, Miguel Angel
PorrGa: Editor, México, 2005, p. 71.

Finalmente para la ejecucidén de la obra se eligié el proyecto de los Maestros
Alvarez y Herrera, con algunas especificaciones dadas en los planos del proyecto de
Feringan en cuanto a los vecinos que quisieran establecerse en las cercanias del
santuario, pero limitandose a la morfologia y dimensiones dadas en el plano de
Alvarez y Herrera. La plaza principal y la méas grande de las tres que se construyeron,
se situd en el terreno comprendido entre el cerro del Tepeyac y el rio de Guadalupe
colocandose posteriormente una gran fuente y conociéndosele posteriormente como
Plaza de Guadalupe, una de las plazas menores se ubicd al oriente y la otra al
poniente comunicandose entre ellas mediante la plaza principal y dando la opcidon de
celebrarse las festividades con una gran amplitud en estos tres espacios de forma

simultanea’.

En el ano de 1779 se presenta por parte de los Maestros de Arquitectura lidefonso
de Iniesta Bejarano y Francisco Antonio Guerrero y Torres el altimo proyecto del
periodo virreinal acerca de una planificacion de la Villa de Guadalupe,® en el plano
referido se sittia a la villa al igual que los proyectos que le precedieron al sur del rio de
Guadalupe, diferenciando por medio de colores las edificaciones existentes con las
areas que se ampliarian para completar la traza del poblado, regularizando e
integrando los limites de las construcciones cercanas al santuario, asi como las

proyectadas hacia el sur del rio, en dicha zona se sitlan los dos accesos a la villa la

" Ibidem, p. 72-75.

¥ Asimismo existe un plano del mismo afio de 1779, firmado solamente por Guerrero y Torres
sin embargo se puede considerar al hacer una comparativa entre ambos planos que se trata
del mismo proyecto, las Unicas diferencias que existen entre ambos es la ubicacién de los
letreros que identifican los diferentes elementos vy las firmas que aparecen en uno de los planos
en que comparten créditos ambos Maestros. SENTIES R., Horacio, op cit. p. 22 y 23.
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cual estaria resguardada por medio de una acequia perimetral de resguardo, uno de
estos accesos es peatonal por medio de la calzada de Guadalupe y la otra es acuatica
por medio de una acequia que comunicaba con la ciudad de México, para tal efecio se
planteaba extender la acequia de Zorrilla en la ciudad de México hasta la garita de

Peralvillo en lo que seria la interseccion con la acequia de Guadalupe®.

Sin embargo poco fue lo que llegd a realizarse del proyecto de los Maestros
Guerrero y Torres e Iniesta Bejarano, corriendo igual suerte que los proyectos que le
precedieron, siendo lo unico llegd a edificarse del mismo, la acequia que comunicaba
la villa con la ciudad de México y el puente en la interseccion del Rio y la Calzada de
Guadalupe. La importancia de abastecer y comunicar a la villa, hizo que se viera en la
construccion de la acequia una opcidn altamente viable por la eficiencia probada
durante siglos del transporte acuatico, ya en el proyecto de los Maestros Alvarez y
Herrera se contemplaba esta necesidad, previendo la construccion de la acequia y su
comunicacion con la zona central de la Ciudad de México por medio de la
reconstruccion y extension de acequias que ya habian sido cegadas, como la del

Carmen'.

En 1779 a partir de un reconocimiento por parte de los Maestros de Arquitectura
Ignacio de Castera, Francisco Guerrero y Torres, don Ignacio Alvarez y del Ingeniero
Militar Miguel Constanzo, asi como varias autoridades de la Colegiata de Guadalupe,
de la Parcialidad de Santiago y de la Ciudad de México, se determind cual seria la ruta
mas conveniente para la construccion de la acequia de Guadalupe, coincidiendo en
muchas de las observaciones con el proyecto presentado el mismo afo de 1779 por
los Maestros de Arquitectura Guerrero y Torres e Iniesta Bejarano, aprobandose la
construccion del mismo casi en su totalidad con minimos ajustes en la obra, el
proyecto aprovechaba las acequias existentes en la ciudad de México, ampliando la
extension de las mismas y comunicandolas con sitios estratégicos de acceso a la
ciudad, la acequia partia de la acequia de Tezontlale en la interseccién con la acequia
de Zorrilla prolongando esta ultima hasta la garita de Peralvillo, a partir de este punto
seguia de forma recta y paralela a la calzada hasta llegar poco antes del rio de
Guadalupe a un desembarcadero que media 50 varas de longitud por 20 de amplitud,
el total de la construccion de la acequia sumaba una longitud de 4620 varas, con una
seccidn trapezoidal de tres varas de profundidad y con una anchura de ocho varas en

la parte superior y seis en la inferior, siendo levantados los bordos de la misma con

? LOPEZ SARRELANGUE, Delfina, op. cit., p. 78 y 79.
" Ibidem, p. 80 y 81.
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tepetate en algunas secciones y en otras con morillos de cedro, logrando que el agua
gque estaba en la acequia llegara a tener una vara de altura. En cuanto a los puentes
gue se reqguirieron para comunicar los distintos poblados en el trayecto de la acequia y
acerca de su fabrica Delfina Lépez Sarrelangue menciona que tenian zoclos de
mamposteria resguardados con pilotaje, elevados una vara del terreno con lo que se
tenia suficiente altura para que las canoas con toldo libraran el puente, con
pasamanos de mamposteria y el piso empedrado, sin embargo no da detalles de si
estos puentes eran de bbéveda o de vigas, en total se requirieron cuatro: uno en el
barrio de San Francisco Tepito, otro en la Concepcidn, uno mas para la vigilancia de la
Real Aduana en la garita de Peralvillo y el Gltimo para el uso de la hacienda de
Aragon, la obra duro casi dos afos, terminandose en 1781 con un costo de 13,750
pesos. Con esta obra se vieron mejoradas las comunicaciones de la Vila de
Guadalupe con la ciudad de México, haciendo que el comercio y el transito de los
peregrinos hacia el santuario se incrementara notablemente, disminuyendo el transito
de carretas y recuas por la calzada, provocando que los duefios de las mismas
prefirieran trasladar las mercancias provenientes de Tierra Adentro y de tierra caliente
por medio de canoas, y dejar descansar a las mulas en lugares apartados de la ciudad
de México, haciendo mas eficiente la entrada de las mercancias por la garita para el
cobro de las alcabalas, disminuyendo a la vez el precio de mercancias y materiales de
construccién en la Villa de Guadalupe y por lo tanto facilitando su poblamiento y

crecimiento.
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PL-23. Proyecto de la Nueva Villa de Guadalupe de Francisce Antonic Guerrero y Torres de 1779, Mapoteca Orozco v
Berra, recurso Digital UNAM, DGB, Mapamex. Provecto de la Villa de Guadalupe de lldefonso de Iniesta Bejarano y
Francisco Antonio Guerrero y Torres, 1779, Imagen tomada del libro “La Villa de Guadalupe, Historia, Estampas y
Leyendas” de Horacio Senties R., Portice de la Ciudad de México, Méxice, 1991, p. 23.
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Ademas de la acequia de Guadalupe existian otras acequias que alimentaban las
acequias y campos de cultivo que pertenecian a las haciendas, a través de varios
planos de la zona comprendida entre la Villa y la ciudad de México se puede observar
varias de estas acequias que se alimentaban de la Acequia de Guadalupe y del Rio de
Guadalupe, observandose la utilizacion de estos elementos de conduccion de agua

para hacer mas eficiente la produccion en estas propiedades.

PL-24. Planc en el
que S8 puede
observar la calzada
de Vallejo con una
lengitud  de 5300
varas vy las haciendas

gue se encontraban

["1 ] en esta zonha, en los
m r}
ﬁ:rf.'. ® lados de la calzada
se pueden observar
o
H . acequias gue corren
: = .. | aloclargo de lamisma
= )
b " & y el rio de los Morales

que probablemente

pase bajoc la ptimera

———————— (glorieta, asi como un
brazo que se desprende de la acequia que flanguea el lade oriente de la calzada, asimismoe en la zoha sur se ocbserva
la acequia de resguardo que rodeaba la ciudad de México. 1} Garita de Santiago, 2} San Simeén, 3} San Francisco
Socaotitla, 4) San Andrés, 5} Hacienda de los Ahuehuetes, 6) La Patera, 7) San Bartolomé, 8} La Magdalena, 9} San
Juan Guisnagua, 10} Pulguerias. Imagen tomada de www.agn.gob.mx. AGN, Mapa 2710, 1794.

Otra de las grandes empresas que se emprendio durante el periodo novohispano,
fue el desaglie de las lagunas, lo cual produjo numerosos proyectos que incluian en
ellos la construccién de acequias, ya sea a través del Tajo de Nochistongo y el Tunel
de Huehuetoca, asi como los proyectos de desagiie hacia otras zonas, como la zona
sur y sur oriente de la cuenca, ademas de la zona nor-oriente hacia el area de
Teotihuacan, existiendo criterios que coincidian en la forma de solucionar los
desagiies, como el aprovechamiento de las aguas para actividades productivas,
principalmente la agricola, y en algunas ocasiones su utilizacion para la navegacion,
ademas de contemplar en la boca de las mismas y en puntos estratégicos la

incorporacion de compuertas que permitieran controlar el flujo de las aguas.

Entre los proyectos mas conocidos se encuentra el del Arquitecto jesuita Joseph
Antonio Alzate, quien propone el desague del lago de Mexico-Texcoco, a través de
una acequia dirigida a dos probables puntos, uno localizado en las faldas del volcan de

la Caldera y el otro dirigido hacia las faldas del cerro de San Nicolas, en estos lugares
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presuponia la existencia de oquedades por las cuales podria irse el agua de los lagos

sin afectar la integridad de los poblados localizados en estas zonas, asimismo puede

advertirse en este proyecto la corta trayectoria de las acequias propuestas, asi como

la inclusion de compuertas que permitirian regular el flujo del agua, evitando a la vez

que los lagos se desaguaran en su totalidad, logrando mantener un nivel de agua que

permitiera continuar con las actividades productivas que se desarrollaban en los

mismos.
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PL-25. Provecte
de desagie del
Arguitecto jesuita
Joseph  Antonic
Alzate y Ramirez
el cual
consideraba la
construccion  de
una acequia en
dos probables
lugares, unc
localizado al sur-
oriente del lago
de Texcoce hacia
el volcan de la
Caldera v el otre
probable  punto
de desagie se
localizaba en el
cetrc de San
Nicolas, ambos
con  compuertas
en la beca de la
acequia para
controlar el flujo
del agua,
evacuando sclo
los excesos,
permitiende  que
se continuara con
las actividades
productivas de
los lagos v evitar
de esta forma las

inundaciones.

dﬂ”" ﬂ,’uﬂiﬂ e Imagen tomada
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L ' www.agn.gob.mx.
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Asimismo a finales del siglo XVIIl se realizan varios reconocimientos del sistema
de desagiie de los lagos, por parte del Maestro Mayor de Arquitectura Ignacio de
Castera, a consecuencia de las inundaciones que acontecieron en este periodo en la
ciudad de México, realizandose varias obras que complementaban el desagie iniciado
por Enrico Martinez, entre las cuales se consideraba el desazolve de las acequias, asi
como la reparacion de diques y calzadas, ademas de considerar la construccion de
varios canales que comunicarian los lagos de Texcoco, Xaltocan y Zumpango hacia el
tajo de MNochistongo, criterio que seria el precedente de los criterios que se
proseguirian en las obras de desagiie del siglo XIX y XX. En el “Plano del Valle de
México y la forma en que este se desaguaba’, del Maestro Mayor de Arquitectura
Ignacio de Castera, se puede observar el proyecto denominado Canal de Castera, el
cual conectaba los lagos antes mencionados hasta unirse con el Canal de Guadalupe,
el cual era a la vez otro de los proyectos de Castera en Coautoria con Diego de
Guadalajara, el cual se exhibe en este mismo plano y el cual posteriormente en el afio
de 17986 se ejecuta su construccion, canal que se enlazaba finalmente con el desagiie
de Huehuetoca, obra que no dio los resultados que se esperaban ya que el agua se
revertia hacia los lagos de de Zumpango, San Cristobal y Texcoco, por lo que tuvo que
tomarse la decision de su cegamiento, poniéndose en ejecucion el proyecto del Canal
de Castera," asimismo otro de los proyectos que aparecen en este plano es un canal
destinado a la navegacion, el cual comunicaria la ciudad de México desde la zona de
Santa Anita hasta el pueblo de Chalco, para tal fin se atravesaria el lado oriental de la
sierra de Santa Catarina, pasando en las cercanias del volcan de la Caldera, el cerro
de Tlapacoya y atravesando el lago de Chalco hasta llegar al poblado del mismo
nombre.'”* La aportacién del exhaustivo y detallado plano de Castera, dejan un
testimonio del estado en que se encontraban los lagos y el sistema hidraulico de la
cuenca a finales del siglo XVIII, donde se pueden ubicar las alimentaciones
hidrograficas, asi como sus sistemas de contencion y de conduccion de las aguas por
medio de diques y acequias, asimismo se advierte la inclusion de los proyectos de
canales de desaglie y navegacién de Castera, tomando en cuenta su integracién con

el sistema hidraulico existente.

"' DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL, op. cit., p. 124,

2 TRABULSE, Elias (Estudio introductorio), Cartografia Mexicana, Tesoros de la Nacién, siglos
XVI a XIX, Secretaria de Gobernacion, Archivo General de la Nacidn, México, 1983, p. 140 y
141.
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PL-26. Plano del
Valle de México y la
forma en que este se
desaguaba, del
Maestro Mayor de
Arquitectura  Ignacio

de Castera, en el que

se chserva la
utilizacion de
acequias que

provenian de Ia
ciudad de México y
que eran dirigidas
hacia el Lago de
Texcoco, asi como
los diversos rics que
alimentaban las
lagunas. Ademas de
estc  se  pueden
chservar los
proyectos del canal
de navegacién de la
ciudad de Meéxico
hacia Chalce (A} y el
denominado  Canal
de Castera, el cual
atravesaba los
canales de Texcoco,
Jaltecan y Zumpango
para unirse con el
Canal de Gudalupe y
de ahi hacia el
desagle de
Huehuetoca {B).
Imagen tomada de

www.agn.gob.mx.
AGN, Mapa 3668,
1795.
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Ya en los Gltimos afios de vida del virreinato, se presenta por parte de Don Pascual
Ignacio Apecechea lo que seria el tlfimo proyecto de desagiie de este periodo’, tal
proyecto se componia de un gran foso o acequia de forma decagonal, que se
conectaba por medio de calzadas y acequias laterales a los lugares mas importantes
de la cuenca, estos canales tenian diversas funciones, una de ellas era desaguar los
lagos de la cuenca hacia la zona de Huehuetoca conectandolos con el tajo de
Nochistongo, asimismo estas acequias y calzadas servirian para comunicar a las
diferentes poblaciones por medio del transporte acuatico como terrestre, en lo que
concernia a los terrenos que quedarian libres a consecuencia del desagiie de los
lagos, estos se dedicarian a las tareas de la agricultura, este proyecto coincidia con el
presentado por Pedro de Ledesma en el siglo XVI en el aspecto de contemplar el
desecamiento de los lagos'™, siendo las aportaciones del proyecto de Apecechea la
implementacion de una geometria que probablemente estaba influida en los ideales de
la arquitectura de la llustracion, compartiendo elementos urbanos que guardaban una
semejanza con proyectos urbanisticos presentados anteriormente por parte de los
Maestros Mayores de Arquitectura en el siglo XVIII, donde puede observarse en el
trazado de las calzadas pequefias plazas o glorietas circulares que se colocaban a
cierta distancia en el trayecto de las mismas, asi como los canales laterales que
servian para la navegacion, ambos elementos ya se habian implementado en los
paseos de Azanza, de Bucareli, de Revillagigedo y en las calzadas de Guadalupe y de
la Piedad, el gran inconveniente que no contempld Apecechea fue el desnivel
necesario para evacuar el agua de los lagos, asi como la topografia del terreno, siendo
la ruta por la que pretendia realizar su desagiie una zona topograficamente muy
accidentada hasta finalizar en el socavdén de Huehuetoca, actuando en contra de los
criterios que se habian seguido durante todo el virreinato, que era aprovechar los
lechos de los lagos para conducir el agua y minimizar los costos de la excavacion,
evitando en lo posible las zonas de las sierras, siendo en general un proyecto de
proporciones monumentales, en el cual no se consideraron las costumbres y oficios de
sus pobladores, limitando sus tareas exclusivamente a la agricultura, sin considerar los
altos costos econdmicos y los grandes recursos humanos que se necesitarian para la

ejecucion de este proyecto.

'Y DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL, op. cit.,, p. 126
" Ledesma a diferencia de Apecechea dedicaria los terrenos gque quedarian libres a la crianza
de ganado DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL, op. cit., p. 90.
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PL-27. Proyecto de Don Pascual Ignacio Apecechea en el que se puede cbservar el gran foso o acequia petimetral en
forma decagonal que rodea a la ciudad de Mexico, gue se comunica a la vez con los poblados mas importantes de la
cuenca de Méxice a fravés de calzadas con canales laterales, las cuales sirven para desaguar los lagos hacia el tajo de
Nochistongo. Imagen tomada del “Atlas de Planos Técnicos e Histdricos® de la “Memaoria de las obras del Sistema de
Drenaje Profundo del Distrite Federal”, Tomo IV, Departamento del Distritc Federal, Secretaria de Obras y Servicios,
Méxica, 1975, planc 18, tomo Il.
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- Arquitectura complementaria de las acequias.

Las acequias novohispanas en la cuenca de México se complementaron
reciprocamente de diversos elementos para su correcto funcionamiento, estos
elementos fueron parte indispensable para el flujo y almacenaje de las aguas, para el
sostenimiento de las actividades de comunicacién, de comercio y de produccion
agricola en los diferentes poblados de la zona lacustre, asimismo esto se aplicaba
para las funciones recaudatorias de impuestos del gobierno virreinal, asi como de

seguridad entre los poblados.

- Arquitectura de abastecimiento de agua potable. Acueductos y Cajas de
Agua.

Como se ha mencionado con anterioridad los acueductos son considerados
sinénimos de acequias, aun cuando su trayecto se desarrolle sobre grandes arquerias,
de tal manera que el canal que lleva el agua recibe el nombre de acequia, aunque en
ocasiones a todo el sistema se le denomina de la misma forma. En el caso de la
ciudad de México existieron tres acueductos dentro de la misma, el primero y mas
antiguo de estos fue el de Chapultepec, de origen prehispanico que se comenzb a
utilizar recién terminada la guerra de Conquista, modificandose su estilo constructivo al
pasar las décadas, elevandose de la superficie a través de multiples arcos que se le
fueron agregando con el paso de los afios, tal y como puede percibirse en la
perspectiva de la ciudad de México de Juan Gomez de Trasmonte de 1628 y
representaciones graficas posteriores, desembocando en la caja de agua y fuente
publica de Salto del Agua; en afios subsecuentes se construyd el acueducto de Santa
F&, a consecuencia de la disminucion de la cantidad y calidad de agua proveniente del
manantial de Chapultepec, desembocando en la llamada caja de agua y fuente de la
Tlaxpana o de la Mariscala'®, siendo el tltimo acueducto ubicado dentro de la ciudad
de México el de Sanco Pinca, el cual provenia de un manantial ubicado en
Azcapotzalco para abastecer de agua a Tlatelolco, de este acueducto y sus

particularidades se relatara algunas lineas mas adelante.

% Obtiene este acueducto su nombre por pasar en su trayecto por terrenos de la hacienda de
la Tlaxpana, la cual se ubicaba en las cercanias del convento de los santos Cosme y Damian y
por desembocar en las cercanias de la casa de |la Mariscala, la cual se encontraba ubicada en
Av. Hidalgo y Eje Central.

w
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PL-28. En esta imagen se pueden observar los dos acueductos principales que suministraban de agua potable a la

ciudad de México, al lado izquierdo el acueducto de Salto del Agua, y en la parte izquierda el Acueducto de Santa Fé,
es destacable la representacion de los canales superiores gue llevan el agua, los cuales se encentraban al aire libre,
plano “Planta y descripcidn de la Impetial Ciudad de México en la América”, de Carlos Ldpez y Diego Troncoso del afio
1760 . Imagen tomada del libro “Atlas Histérico de la Ciudad de México”, de Sonia Lombardo de Ruiz, Smurfit Papel y
Cartén de México, CNCA, INAH, Mexico, 1996, Lam.135.

En cuanto a los acueductos construidos durante el periodo novohispano en los
alrededores de la ciudad de México, fue de gran importancia el que abastecia de agua
a la Villa de Guadalupe, ya que asta poblacion era un paso obligado de la zona de las
personas que venian de los territorios de Tierra Adentro hacia la ciudad de México,
ademas de albergar a numerosos peregrinos y a visitantes distinguidos, se comenzé
su construccion el 23 de junio de 1743 y se terminé el 30 de marzo de 1751, contando
con 16 reposaderas que tenian nichos con esculturas de santos en su exterior'®, dos
puentes, uno en Tenayuca y otro en Ticoman, asi como multiples fuentes en su
trayecto, iniciaba en el rio de los Remedios al pie del cerro del mismo nombre,
pasando por Naucalpan, hasta llegar a la caja terminal ubicada en la zona
norponiente del Santuario, en la actual calle de Morelos y Calzada de Ticoman'’,
destaca de entre todos los personajes que participaron en su construccion la figura del

Maestro Mayor de Arquitectura José Eduardo de Herrera'®.

LT reposaderas eran pilas cerradas que se ubicaban en el trayecto de un acueducto vy
servia para disminuir la velocidad del agua o para salvar un desnivel, a la vez tenian la utilidad
de servir como fuentes publicas, en algunos casos se acompafiaban de decoraciones
religiosas, como nichos dedicados a algin santo en particular, en el caso del acueducto de
Guadalupe destaca la reposadera de San Francisco de Asis, cuya escultura despachaba agua
por la herida de su costado. SENTIES R., Horacio, op cit., 1991, p. 50.

' idem, p. 42- 47

' [dem, p. 45.
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En la imagen superior se muestra el estado en el que se encuentra actualmente la caja de agua de Salto del Agua,
ubicada en el huerto del Museo Nacional del Virreinato en Tepotzotlan. Fotegrafia tomada por Alejandre Jiméenez Vaca
el 12 de agosto de 2012. En la imagen inferior izquierda una ilustracion de la fuente de los musicos y caja de agua del
llamado acueducto de la Tlaxpana. Imagen tomada de la revista, “Santa Maria la Ribera”, de Berta Tello Pedn, Editorial
Clio, México, 1998, p. 23. Imagen inferior derecha se muestra la caja de agua y parte del Acueducte de Guadalupe.
Imagen tomada del libro “La Villa de Guadalupe, Historia, Estampas y Leyendas” de Horacio Senties R., Pértico de la
Ciudad de México, México, 1991, p. 42.

Como se habia mencionado anteriormente el acueducto de Sanco Pinca tuvo
particularidades especificas que difieren de los deméas acueductos novohispanos

construidos en la cuenca de México, una de ellas fue la de estar a nivel de tierra y a
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descubierto, cumpliendo de esta manera todas las caracteristicas de una acequia
hispanomusulmana, asi como de los acequias prehispanicas, notandose un probable
mestizaje o valoracion tecnolégica de ambas culturas en la solucion constructiva de
este acueducto, en cuanto al manantial de Sanco Pinca que se encontraba en
Azcapotzalco y que da su nombre a esta edificacion hidraulica, se localizaba en una
alberca cuyos vestigios alun podian visitarse en la década de los afios cuarenta del
siglo XX, segun los datos que proporciona Delfina E. Lopez Sarrelangue menciona que
era de forma circular con un diametro de 20 metros v 4 de profundidad, sus muros
eran de fezontle con escaleras circulares de piedra en el interior, *® en cuanto a lo que
se refiere al propio acueducto este cubria una distancia de 8000 varas, con una
canalizacion de mamposteria, cruzando de este a oeste la cerca de la iglesia de
Santiago a la Capilla del Calvario, donde se localizaba una reposadera y de alli en
direccidn noroeste llegaba a la caja de agua de San Bernabé, que media una vara y un

tercio de ancho.?

enrmi

PL-29. En la llustracion izquierda se puede observar en la parte media superior la alberca circular de la gque surge el
manantial y acueducto de Sance Pinca gue se ditige a Tlatelelco, planc de “San Juan Ceacalce y Santa Cruz Xaltipac.
Tlatelolco” de José Galindo, archivo General de la Nacién Num. Cat. 1255. En la imagen izquierda se chserva en la
parte superior izquierda la alberca de Coacalco vy el acueducto de Sanco Pinca que se dirige al Colegio de Santiago
Tlatelolco ubicado en la parte inferior izquierda, plano “Planta v descripcidén de la Imperial Ciudad de México en la
América’, de Carlos Lopez y Diego Tronceso del afio 1760 . Imagenes tomadas del libro “Atlas Historico de la Cd. de
México”, de Sonia Lombardo de Ruiz, Smurfit Papel v Cartdn de México, CNCA, INAH, México, 1996, p. 41 y Lam.135.

9 Urdapilleta cita a Sarrelangue acerca del aspecto que tenia esta alberca, LOPEZ

SARRELANGUE, Delfina E., “El abastecimiento de agua en Tlatelolco a través de los tiempos”,
en Tlatelolco a través de los tiempos, nim. 13, pp. 249-261, en URDAPILLETA PEREZ, José
Antonio, “Las obras hidraulicas prehispénicas y coloniales en Tlatelolco”, en Boletin de
Monumentos Histéricos, No.16, INAH, México, 2009.

2 fdem.
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En cuanto a la caja de agua del Real Colegio de la Santa Cruz de Santiago
Tlatelolco®, esta también cuenta con caracteristicas particulares que la hacen
diferente de las demas cajas de agua que existieron en la ciudad de México, la mas
importante es la de ser una caja de agua al aire libre, con dos estanques o piletas que
regulaban el flujo y nivel del agua, guardando gran similitud con cajas repartidoras de
estilo hispanomusulman, asi como de pilas o rebosaderos prehispanicos, siendo esta
caja de agua una probable sintesis tecnologica de ambas culturas, asimismo otra de
las caracteristicas mas importantes que distinguen a esta caja de agua es la pintura
mural que la decoraba, percibiéndose parte de las mismas en la actualidad gracias al
rescate y restauracion de las mismas que realiza el Instituto Nacional de Antropologia
e Historia, en tales imagenes pictéricas pueden advertirse tanto representaciones de
influencia e ideologia europeas como prehispanicas, desde la representacion de un
cristo crucificado con la inscripcidn INRI localizado en la parte central del muro
poniente, asi como una cenefa con querubines y motivos florales con el cordén
franciscano en la parte superior del interior de todos los muros que componen la caja
de agua, ademas se incluyen representaciones de la vegetacion y fauna local, hasta
escenas cotidianas en las zonas lacustres de la cuenca, asimismo se muestra una
sintesis cultural en la vida productiva de este periodo, en el que se manifiestan las
tradicionales forma de pesca prehispanicas, como la pesca mediante redes y la fisga,
es decir una lanza con un extremo de fres puntas, asi como la pesca a la usanza
europea a través de canas de pescar, pero ejecutada en la representacion pictdrica

por indios que se sientan a la manera tradicional y en canoas prehispanicas.

En cuanto a la disposicion arquitectonica de la construccion esta misma asemeja
a las cajas de agua repartidoras hispano-musulmanas, en cuanto a la utilizacién de
diversos elementos utilizados en la peninsula ibérica, como la utilizacion de sifones de
desfogue para regar zonas de cultivo, como los ubicados en el estanque oriente y que
se dirigian al Tecpan de Tlatelolco y a la huerta del Colegio, asimismo se advierte en
el estanque poniente un canal o acequia, que pudo ser un ramal que surtia de agua al
Tecpan de Tlatelolco o una alimentacion proveniente del acueducto de Chapultepec?.

La importancia de esta construccion hidraulica a principios del periodo novohispano

' GUILLIEM ARROYO, SALVADOR, “La pintura mural de la caja de agua del Imperial Colegio
de Santa Cruz de Santiago Tlatelolco®, en Anales del Museo de América, No. 15, Madrid
Esparfia, 2007, p. 39.53.

2 | caja de agua del Colegio de Tlatelolco se surtia de agua proveniente de una derivacion
proveniente de la caja de agua de Salto del Agua, pero con el tiempo se destruyd y tuve que
alimentarse del acueducto de Sanco Pinca. VETANCOURT, Agustin de; San Vicente, Juan
Manuel de; Viera, Juan de; La Ciudad de México en el Siglo XVIIl (1690-1780) Tres Crénicas,
Direccién General de Publicaciones, CONACULTA, México, 1990, p. 45.

~—~=~ LAS ACEQUIAS EN LA CUENCA DE MEXICO.




reside en la sintesis de elementos europeos, tanto en las representaciones pictoricas

como en las soluciones constructivas del sistema hidraulico de la caja de agua, que

demuestra un alto conocimiento del comportamiento y control de las aguas con fines

de abastecimiento.
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Planta , Corte Hipotético v plano de lecalizacién actual de la Caja Repartidera de Agua del Imperial Colegio de la Santa

Cruz de Santiago Tlatelolco. Esta misma servia como desemboque del acueducto de Sanco Pinca y de una

ramificacion del acueducte de Chapultepec, ademas de tener varias derivacicnes hacia el interior de la parcialidad de

Tlatelolco. Dibujos de Alejandre Jiménez Vaca.
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Imagen superior, vista general de la caja de agua del Colegio de la Santa Cruz de Santiago Tlatelolco; imagen inferior
izquierda, esquina sur-poniente, canal o acequia que lleva el agua de la caja de agua al Tecpan de Tlatelolce; imagen
inferior derecha, vista de la esquina sur-poniente en la que se muestra el “rebosadere” tallado en una losa de piedra, en
la parte inferior una data correspondiente a una naranja permite que el agua suba y se equilibre el nivel del espejo de
agua a una altura maxima de 70 cm, estas salidas superiores corresponden a la data de un limdn de agua. Imagenes

tomadas por Alejandro Jiménez Vaca el dia 24 de Enero de 2013.

Otros acueductos de gran importancia que se construyeron durante el periodo
novohispano y que se situaron en terrenos cercanos a la Cuenca de México, fueron el
de Tepotzotlan que abastecia de agua al Colegio Jesuita de San Francisco Javier y el

acueducto de los Remedios en el actual municipio de Naucalpan, siendo este ultimo
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un proyecto fallido que jamas se puso en funcionamiento, a causa de no haber tomado
en cuenta el comportamiento del agua, el cual adquiere una gran fuerza y velocidad
cuando el acueducto se edifica en linea recta, teniendo que adoptar curvaturas en su
trayecto para disminuir la fuerza del agua, criterio que no se tomo en cuenta para la
construccion de éste. En cuanto al referido acueducto de Tepotzotlan este surgié como
una necesidad de convertir los campos de cultivo de temporal de varias haciendas
pertenecientes a la orden jesuita a campos de riego, desarrollandose una serie de
canales en todo el valle de Tepotzotlan con fines de irrigacién agricola, asimismo
pueden observarse en la actualidad algunas de estas acequias en la huerta del
Colegio de San Francisco Javier, se inici® su construccion a principios del siglo XVIII,
pero quedd inconcluso por la expulsibn de los jesuitas en el afio de 1767,

concluyéndolo en el afio de 1854 , Don Manuel Romero de Terreros.”

[

En laimagen superior se muestra parte del acueductoc de Tepotzotlan en su llegada al Colegio de 8an Francisco Javier,
en las imagenes inferiores se muestran algunas acequias que riegan el huerto v que scn parte del complejo hidraulico

del colegic. Imagenes tomadas por Alejandro Jiménez Vaca el dia 12 de Agosto de 2012.

» MAQUIVAR, Consuelo, etal., Museo Nacional del Virreinato y Excolegio de Tepotzotian,
Guias México y su Patrimonio, JGH Editores, CVS Publicaciones, CNCA, INAH, México, 1998,
p. 88-89.
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- Arquitectura de comunicacion y control de las aguas. Puentes,
compuertas, albarradones y diques.

Entre los elementos que sirvieron para el funcionamiento del sistema hidraulico de
comunicacion y de produccidn en la cuenca de México, se cuentan los puentes, que
servian para la intercomunicacion terrestre de las diferentes zonas urbanas de las
zonas lacustres, asi como con los poblados localizados en tierra firme, los diques y
albarradones que servian para evitar que se mezclaran las aguas dulces con las
aguas saladas del lago de Texcoco, asi como para el almacenamiento de agua que
permitieran la comunicacion y la navegacion en los lagos de la cuenca, asi como las
actividades productivas y agricolas, y por Ultimo las compuertas localizadas tanto en
los rios, acequias, diques y albarradones, asi como en algunos puentes, que permitian
controlar el flujo de las aguas y el nivel de los lagos, evitando los excesos de agua asi

como las escaseces en los niveles de agua.

Los puentes complementaban el sistema hidraulico de la cuenca de México,
comunicando por medio de la via terrestre las diferentes zonas y poblados que se
localizaban en los lagos v sus riberas, en casos especificos y conjuntamente con las
vialidades terrestres estos elementos determinaban en las poblaciones y sus periferias
la trayectoria de las acequias, en el caso de la ciudad de México fue la zona de la
Merced donde se presentd esta situacion asi como la ubicacion de los puentes de
Guadalupe, en que se supedita la construccién de la acequia de Guadalupe y la
calzada que llevaba al santuario a partir de las vialidades terrestres existentes en el
poblado al pie del Tepeyac, en ofras ocasiones los puentes son parte complementaria
de distintos elementos sin que ninguno de ellos se supedite al otro, sino que
conjuntamente conforman un sistema, ejemplo de esto son los puentes de San Lazaro
de la Viga, de Culhuacan y de Tlahuac, en donde se suma la utilidad de los puentes
como via de comunicacion terrestre, como medio de control de mercancias y
personas, asi como medio de control del flujo de las aguas, al encontrarse en algunos

de estos puentes compuertas que permitian mediar los niveles de agua de los lagos.

Uno de los puentes mas emblematicos de la cuenca de México era el puente de la
Viga, el cual servia de acceso a la ciudad de México a la gente que provenia de los
poblados de la zona sur de la cuenca, este se localizaba a un costado de la garita del
mismo nombre, la cual a su vez se localizaba a un costado de la Acequia Real que
provenia de Chalco y Mexicaltzingo, justo donde terminaba el paseo de Revillagigedo,

en lo que serian las actuales calles de la Calzada de la Viga y Avenida Morelos o
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Calzada Chabacano, en la colonia Jamaica de la Delegacion Venustiano Carranza, en
los limites con la Delegacion Cuauhtémoc e lIztacalco. De las garitas que contaban con
puente a su lado, este era el mas grande y suntuoso, con dos arcos rebajados,
cimientos, paredes y bovedas de piedra de chiluca, con pilastrones en los extremos de

canteria, pretiles y tajamares de mamposteria, con el piso y faldones empedrados®.

Y e A Temdy )

PL-30. Imagen superior izquierda “Planc perspective de la ciudad y del valle de México, D.F.” de Wellge, H, de 1906,
en la parte inferior de la ilustracion se puede chservar la garita de la viga con el puente gue sirve de comunicacién a los
dos lados de la acequia. Imagen tomada del libro “Atlas Histdrico de la Ciudad de México”, de Sonia Lombardo de Ruiz,
Smurfit Papel y Cartdn de México, CNCA, INAH, México, 1996, Lam. 192. A la derecha una ilustracicn del canal de la
viga en cuyo fondo se ve la garita de la viga v parte del puente que se ubicaba al lado de ésta. Imagen tcmada del
“Cataloge Nacional, Monumentos Historicos Inmuebles y Muebles, |ztacalco, D:F:", de Ma. Antonista Sanchez
Martinez, Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Delegacion del Departamento del Distrito Federal en Iztacalco,
México, 1992, p. 23.

* TORRE VILLALPANDO, Guadalupe de la, Los muros de agua. El resguardo de la Ciudad de
México, siglo XV, coedicién INAH, GDF, México. 1999, p. 61.
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Ofro de los puentes caracteristicos de esta zona era el puente del pueblo de
Iztacalco, el cual destacaba entre los demas puentes por su gran tamaiio, tanto por el
claro que libraba, como por la altura que alcanzaba asi como por las grandes rampas
por las cuales se accedia a este puente, se localizaba justo enfrente del pueblo de
Iztacalco en lo que se ha conocido desde entonces y hasta la actualidad como Barrio
de la Asuncion, llegandose a apreciar en las ilustraciones que se hicieron en el siglo
XIX por los litbgrafos de la época, edificios con portales que daban hacia la Acequia
Real o de la Viga, era este puente de vigas construido con cimientos de mamposteria
y pretiles de piedra con barandales de madera, tal pareciera que no contaba con
empedrado sino solamente con terrado, tal y como se puede apreciar en la litografia

del siglo XIX que permite apreciar el sistema constructivo del mismo

Imagen izquierda litografia de
Casimirc Casfro del pueble de
|ztacalco, en donde se aprecia el
puente que contaba con una altura
suficiente para gque pudiera pasar por
debajo el pequefc vapor que
circulaba en esta via durante la
segunda mitad del siglo XIX.. Imagen
tomada de la Revista Argueologia
Mexicana, Editorial Raices S.A. de
C.V., México, No.68, p. 84. A la
derecha una vista mas cercana del
puente en esta litografia del siglo XIX
que permite cobservar el sistema
constructive  del mismo. Imagen

tomada del “Catdlogo Nacional,
Monumentos Histdricos Inmuebles v
Muebles, lztacalco, D:F:", de Ma.
Antonieta Sanchez Martinez, Instituto
Nacicnal de Antropologia e Historia,
Delegacion del Departamente del
Distritc Federal en |ztacalco, México,
1992, p. 19.
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PL-31. Fragmentos del “Planc General de las Obras del Desague ejecutadas en el sur del Valle de México...” del Ing,
Francisco de Garay, a fravés de este plano v reconocimiento del estade en gue se encontraba el dique de Culhuacan
en el afio de 1866, es posible percibir su merfologia vy sistema constructive, el cual, pareciera era sclo tierra
consclidada mediante compactacién, a diferencia de los otros digues que estaban contenidos mediante muros de
piedra. Imagen tomada de Mapoteca Orozco y Berra, recurse electronico UNAM, Mapamex.
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La gran cantidad de afluentes que alimentaban la cuenca de México, condicion6 a
los habitantes de la misma a buscar mecanismos que les permitieran mantener un
control en el flujo de sus aguas, el complicado sistema hidraulico forzé a implementar
la adicibn de compuertas para mediar los niveles de las aguas en los lagos,
localizandose conforme se necesitaban en cada uno de los elementos existentes del
sistema hidraulico de la cuenca de México, encontrandose en rios, puentes, diques,
albarradones y por supuestc en acequias, asimismo estas compuertas podian existir
en el cruce o encuentro de varios de estos elementos, es decir, podia haber una
compuerta en un puente y una acequia ¢ una compuerta en un dique y una acequia.
Numerocsas compuertas se implementaron en los principales rios que tributaban agua
a los lagos, asimismo cuando coincidian estos afluentes con albarradones en el cruce

de estos elementos existian compuertas, y en el caso de los albarradones se

colocaban varias compuertas para permitir el control de los niveles de las aguas.

PL-32. Proyecto de una esclusa para el canal de la viga del ingeniero Tito Rosas, destaca la utilizacion de compuertas
de tajadera de madera, al parecer la utilizacion de madera fue una conslante en todas las compuertas novohispanas,
de ahi que no quede rastro alguno de ninguna compuerta. sin fecha, Mapoteca Orozco y Berra, recurso electronico
UNAM, Mapamex.
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En periodos posteriores al periodo novohispano existieron algunos proyectos de
compuertas y canales en las cercanias de éstas, en las que se contemplaban tramos
de acequias con piezas de canteria que se ensamblaban y facilitaban su construccion,
teniendo como fondo una losa de cantera y muros de contencidon de piedra con
aplanados, con esclusas o compuertas de madera, de las denominadas de tajadera,

es decir una tabla solida de madera que se deslizaba verticalmente.

El sistema de diques vy albarradones prehispanicos fueron retomados por los
arquitectos novohispanos como un método eficiente para mantener un equilibrio en los
niveles de las aguas de los lagos, asimismo es pertinente destacar que al igual que las
acequias, estos elementos eran solo una parte del complejo sistema de control de las
aguas gue subsistia desde el periodo prehispanico, continuando durante el virreinato
con estos métodos de control de las aguas, quedando de manifiesto el reconocimiento
por parte de los arquitectos novohispanos de que estos elementos eran indispensables
para el equilibrio natural y ecolégico de la cuenca en el que era importante la
conservacion de los lagos para proseguir con el sistema productivo y comercial de las
ciudades que poblaban esta region, asimismo estos albarradones servian para la
division de las aguas dulces de las aguas saladas, y muy posiblemente sirvieran para
controlar las mareas, minimizando el movimiento de las aguas, quedando testimonios
de este fendbmeno a través de los cronistas, en las que ademas se narra la forma en
gque las aguas se comportaban, por ejemplo, Hernan Cortés a través de su segunda
carta de relacion relata que en tiempo de la luna creciente las aguas saladas tenian un
comportamiento similar a las aguas de mar, invadiendo cual si fueran rios a las aguas
dulces, y lo mismo sucedia a la inversa en luna menguante, invadiendo las aguas
dulces a las aguas saladas®, al parecer el movimiento de las aguas era considerable y
estas albarradas y diques servian a la vez de rompeolas, segln el dato que da Rivera
Cambas al relatar el deterioro del albarradén de San Cristobal a consecuencia de la

fuerza con que las olas golpeaban sus muros®.

Los albarradones prehispanicos de Ahuitzol y de Nezahualcoyotl que protegian a
la ciudad de México de las inundaciones, sufrieron deterioros casi hasta su destruccion
en el asedio a la ciudad de México durante la Guerra de Conquista®, siendo
considerados por el nuevo régimen como elementos indispensables para el control de

las aguas, asumiendo la determinacion de que estos debian ser reconstruidos, sin

* CORTES, Hernan, “Cartas de Relacién”, op. cit., p. 77.
% RIVERA CAMBAS, Manuel, RIVERA CAMBAS, Manuel, op. cit. p. .
“ DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL, op. cit., p. 77.
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embargo existian periodos en el que las lluvias no eran lo suficientemente copiosas
por lo cual las albarradas se consideraban innecesarias, siendo presa de la rapifia de
los pobladores de la ciudad quienes veian en los albarradones una fuente gratuita de
material de construccién que podia ser utilizado en otras edificaciones, sin embargo
cuando ocurrian las inundaciones y las cuales acontecian en periodos aproximados de
25 a 30 afos, se percataban en la utilidad de estas construcciones y se reconstruian
cuando se presentaban estos problemas, en lo que se refiere al albarraddén de

Nezahualcoyotl se relata que este fue reedificado en el siglo XVI®

por dos muros de
palizadas de madera, los cuales fueron rellenados de piedra y ftierra, teniendo
compuertas que permitian el paso del agua, asi como de canoas que permitian la
comunicacién entre los lagos de México y Texcoco, elementos que fueron
considerados para su reconstruccion en el siglo XVI, correspondiendo todos estos
elementos mencionados con antelacidén con la imagen que se puede observar en el
plano de Upsala de 1555, donde se puede ver el respeto de los constructores del
nuevo régimen hacia los procedimientos constructivos de los nativos, sin embargo
pocos anos después este albarradén fue reconstruido bajo un nuevo criterio que se
generalizo en todos los diques y albarradones que existieron en el periodo
novohispano, siendo fabricados con dos muros de piedra, rellenados de tierra y piedra
en el centro, con anchuras considerables que incluse algunos de estos llegaron a
servir como calzadas que atravesaban por completo los lagos, dando una opcién de
comunicacion terrestre a los diversos pueblos de la cuenca y la cual tradicionalmente
se hacia por medio de la via acuatica, En cuanto al albarradén Ahuitzol este se
comenzd a reconstruir en el afio de 1555 y se termind en el ano de 1556 vy se le

identificd con el nuevo nombre albarradén de San Lazaro™.

% |bidem, p. 94.
* |bidem, p. 90.
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PL-33. En este fragmento del planc de Upsala se puede cbservar en la parte supericr de la imagen el aspectc que

presentaban los albarradones de San Lazaro y de Nezahualcoyotl en el siglo XV, es destacable la forma de palizada
de los mismos, incluso pudiera advertirse el “chinamitl” o entrelazado de raices entre las estacas que le dan mayor
estabilidad estructural a los albarradcnes v que en la actualidad puede cbservarse en las chinampas del sur de la
cuenca. Imagen tomada del libro “Historia de la Ciudad de México’, Tomo 2, de Fernando Benitez, Editorial Salvat,

1984, p. 56.

Asi como se ha referido con anterioridad las calzadas servian a la vez de diques y
rompeolas, contando con compuertas que permitian el flujo y control de las aguas
entre un lago y ofro, en el afio de 1604 bajo el gobiemo del virrey marqués de
Montesclaros, se reedificaron las calzadas de Guadalupe y la de San Cristébal bajo la
supervision de los franciscanos, la primera estuvo a cargo de fray Juan de
Torquemada, responsable de Tlatelolco quien en cinco meses y con dos mil operarios
la concluydé con una altura de dos varas de alto y dieciocho de ancho; en lo que
respecta a la calzada de San Cristébal esta estuvo a cargo de fray Gerdnimo de
Zarate, quien la concluyd en cuatro meses con dos mil peones, este dique contaba con
dos compuertas y unos elementos llamados “ladrones” en las partes altas que servian
para desaguar los excesos de agua y evitar que el albarraddn reventara por la presion

del agua™.

¥ RIVERA CAMBAS, Manuel, op. cit., p. 526 y 527,
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En el albarradén de San Cristobal que dividia los lagos de San Cristohal v de Texcoco se localizaban dos compuertas,
de las cuales aun es posible encentrar rastres de ellas en la actualidad, una casi completa vy la otra lamentablemente
destruida en su mayoria, sin embarge a pesar de estos vestigios no es posible determinar su funcichamients con
precision, solo se puede inferir que en estos “nichos” se albergaba un mecanismo a base de poleas v contrapesos que
obstruia el paso de las bévedas gue se encontraban debajo de la calzada-diqgue para evacuar los excesos del lage de
San Cristobal y evitar que el albarraddn reventara. Imagen superior izquierda e inferior izquierda Hipdtesis constructiva
del Albarradén de San Cristobal. Dibujos de Alejandro Jiménez Vaca. Imagen superior derecha tomada de
www fototeca.inah.gob.mx, fotografia no. 190995. PL-34. Imagen inferior derecha tomada del “Atlas de Planos
Teécnicos e Historicos” de la “Memoria de las obras del Sistema de Drenaje Profunde del Distrite Federal”, Tome IV,
Departamento del Distrito Federal, Secretaria de Obras y Servicios, México, 1975, plano 11.

La calzada dique de Tlahuac, igualmente sufrié varias reparaciones, una de las
mas sobresalientes es la del afio de 1777 en la que intervinieron los Maestros
Mayores de Arquitectura Ignacio de Castera e lldefonso de Iniesta Bejarano,
constando a través de 3C listas, los sueldos de cada uno de los trabajadores que
intervinieron en esta obra, con la cantidad v dias que laboraron por cada semana que
durd la obra, la cantidad de documentos, personal, asi como el tiempo que duraron los

trabajos, quedando como testimonio de la importancia de las obras hidraulicas en el

' AGN, Obras Publicas, Afio, 1777, Volimen 7, Exp. 1.
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periodo novohispano, en el que la planeacion y organizacion eran imprescindibles para
su buen término, ascendiendo el costo total de los sueldos de los trabajadores a poco
mas de catorce mil doscientos ftreinta y dos pesos, incluyendo el de los Maestros

Mayores que tenian la funcion de sobrestantes.

Los albarradones se generalizaron como una solucion de contencion de aguas de
lagos, rios y acequias en toda la cuenca, en los cuales se debia considerar el paso de
canales y acequias para el desagiie de los lagos y la comunicacién entre los mismos
por medio de embarcaciones, en el sur se localizaba la calzada dique de Tlahuac que
dividia los lagos de Xochimilco y Chalco; al poniente del cerro de la Estrella se
localizaba el dique de Culhuacan que separaba las aguas del lago de Xochimilco y de
México-Texcoco; a principios del siglo XIX se construyé una calzada-dique que unia
San Lazaro con la zona de Santa Marta y que acortaba la distancia hacia el camino a
Veracruz, misma que protegia de las inundaciones a la ciudad de México; entre los
poblados de San Cristobal Ecatepec y Chiconautla se encontraba el albarradon de
San Cristobal que dividia los lagos de San Cristobal y Texcoco; mas al norte se
encontraba el albarradén de Xaltocan que dividia los lagos de Xaltocan y San Cristébal
y finalmente en el lago de Zumpango se encontraba el albarraddén de Coyotepec que
dividia las aguas de los lagos de Zumpango y Coyotepec; por otra parte estaban las
presas reales que en realidad no eran albarradones pero se encuentran emparentadas
en el principio basico de contener aguas formando lagos artificiales, una era la de
Oculma que se encontraba al nor-oriente del lago de Texcoco y recibia las aguas de
los rios provenientes de la zona de Teotihuacan, en medio del lago se encontraba en
una isla el poblado de Oculma y se unia a tierra por medio de dos caminos de tierra: la
otra presa real era la que se ubicaba al nor-oriente de Zumpango y se alimentaba de
las avenidas de agua provenientes de Pachuca; ademas de estos gjemplos que se
han expuesto se presentaban casos en varios rios que contenian sus aguas mediante
albarradones o diques de tierra dispuestos a lo largo del trayecto de los afluentes,
como en los casos del rio Tlalnepantla y Cuautitlan, asimismo los diques contuvieron
las aguas de las acequias novohispanas como en los casos de la Acequia Maestra de
Ignacio de Castera y la acequia de Guadalupe de Francisco Antonio Guerrero y
Torres. La utilidad de estos elementos en la contencion de las aguas, tanto en los
lagos como en los rios y acequias, complementaron el sistema hidraulico de la cuenca,
necesarios para impedir las inundaciones, asi como para contener el agua en tiempo
de secas, que permitian continuar con las actividades productivas que se practicaban
en los lagos, siendo parte indispensable para el correcto funcionamiento de las

acequias y del sistema hidraulico de la cuenca de México.
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- Arquitectura de control de flujo de personas y mercancias.
Embarcaderos, garitas y puertas.

Para la administracion de las mercancias y su transito en los poblados de la
cuenca, se hizo necesaria la implementacion de embarcaderos en los cuales se
localizaban bodegas para el almacenamiento de los productos que se comerciaban,
asimismo en estos sitios era donde se localizaban las terminales de las rutas para la
navegacion acuatica, confluyendo a la vez las rutas comerciales que se comunicaban
por tierra con los demas poblados de la Nueva Esparfa, asimismo otros de los
elementos que permitian el cobro de impuestos, asi como la seguridad entre los
poblados eran las garitas y puertas, las cuales estaban situadas tanto en los caminos
de tierra como en los acequias. El cobro de impuestos denominados alcabalas que se
imponian a los comerciantes que pretendian ingresar sus productos a la Ciudad de
México se realizaba en edificios colocados estratégicamente en los alrededores de la
ciudad asi como en los poblados vecinos que eran paso obligado hacia la Ciudad de
México, asimismo estos edificios servian para controlar el paso de personas,
garantizando la seguridad de los habitantes de los poblados donde se ubicaban asi
como la seguridad regional de los poblados en donde se ubicaban estos puestos de
control, formando perimetros que abarcaban grandes extension, incluyendo varios

poblados, que se integraban para una mejor vigilancia.

En el caso de la ciudad de México existian tres garitas por las cuales el acceso
era via acuatica a través de acequias, las cuales se comunicaban con las grandes
zonas de produccion agricola y forestal, ademas de otros productos como materiales
de construccion, sal y alimentos, una de estas era la ubicada en las cercanias del
pueblo de lztacalco y que era conocida como Garita de la Viga, esta controlaba los
productos originarios de la zona sur de la cuenca, asi como los que se embarcaban en
los embarcaderos de la Provincia de Chalco y que provenian de las zonas del actual
estado de Morelos y Guerrero, ademas de los provenientes de China y Filipinas a
través del puerto de Acapulco, la otra garita era la ubicada en San Lazaro, y esta
permitia controlar los productos provenientes de la zona oriente y norponiente de la
cuenca, de donde provenian materiales de construccion, asi como alimentos y sal. La
constante entre estas dos garitas era la contar con una edificacién que se encontraba
al lado de las acequias y un puente que permitia controlar el acceso de las
embarcaciones. La garita de Peralvillo que se sumo a las anteriores para la inspeccién
de mercancias que se trasladaban via acuatica y que antiguamente servia de forma

exclusiva para la inspeccion de las mercancias que ingresaban a través de la calzada
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del Tepeyac, aumentd sus funciones a partir de la ampliacion de la acequia de Zorrilla
hasta los inmediaciones de la garita de Peralvillo y la construccién de la nueva acequia
que llegaba hasta la Villa de Guadalupe, asimismo al témino de dicha acequia se

encontraba la garita de Guadalupe que inspeccionaba los productos procedentes de la

zona norte de la cuenca, ademas de los provenientes de Tierra Adentro.

Garita vy puente de la garita de la Viga, en laimagen superior se puede advertir el embarcaderc aledafic a la garita, el
cual permitia la revisién y cobro de las alcabalas a los comerciantes que se trasladaban en canoas y que provenian de
los poblados ubicados en los lagos de Xochimilco y Chalco, Imagenes tomadas de www.fototeca.inah.gob.mx,
fotografias no. 464833 y 464754,
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1.- Garita de Peralvillo. 8.- Garita de La Piedad.

2.- Garita de la Tepito. 9.- Garita de Belén.

3.- Garita de San LAzaro. 10.- Garita del Calvario.

4.- Garita de la Coyuya. 11.- Garita de San Cosme.

5.- Garita de la Viga. 12.- Garita de Nonoalco.

6.- Garita de la Candelaria. 13.- Garita de Santiago. )4
7.- Garita de San Antonio Abad.

PL-35. Sobre un impreso de un plano del afic de 1791 José del Mazo y Avilés ubica las trece garitas existentes en el
afic de 1816, las cuales se encontraban en el trayecto de la acequia de resguardo que rodeaba la Ciudad de México,
siendo evidente en este plano la utilidad de las acequias como medio de control v proteccion, contemplandose en el
disefio de las garitas la integracion con las vialidades terrestres y acuaticas. Ubicacion de las garitas sobre el plano de
Diego Garcia Conde de 1793, datos de la ubicacion de las garitas en base del plano de José del Mazo y Avilés de 1791
de www.agn.goh.mx. AGN, Mapa 0021, 1791, copia 23 de Marzo de 1816.
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Plano hipotético de la ubicaciéon actual de las
Garitas localizadas en la Acequia de Resguardo.

1.- Garita de Peralvillo (Paseo de la Reforma Norte vy Gorostiza).

2.- Garita de la Tepito (Pefa y Pefia y Bravo).

3.- Garita de San Lazaro (Congresc de la Unién y Emiliano Zapata).

4.- Garita de La Coyuya {Prolongacion Roa Barcenas y Congreso de la Unién).
5.- Garita de la Viga (Calzada Chabacano y Calzada de la Viga).

6.- Garita de la Candelaria (Calzada Chabacano y San Antcnio Abad).

7.- Garita de San Antonio Abad (San Anteonio Abad y Chimalpopoca).

8.- Garita de La Piedad (Eje Central Ldzaro Cardenas y Chimalpopoca).

9.- Garita de Belén {Bucareli y Avenida Chapultepec).

10.- Garita del Calvario (Santa Maria la Ribera y Ribera de San Cosme).

11.- Garita de San Cosme {Serapio Rendén y Ribera de San Cosme).

12.- Garita de Nonoalco (Dr. Marianc Azuela y Eligio Ancona).

13.- Garita de Santiago (Eje Central Lazaro Cardenas y Calzada de la Ronda).

PL-36
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A consecuencia de la Guerra de Independencia, y a fin de evitar que la ciudad de
México pudiera ser tomada por el ejército insurgente, se suprimieron varias de las
garitas que circundaban la ciudad, quedando en funcionamiento solo cinco, la de la
Viga, la Candelaria, San Lazaro, Peralvillo y la de Belén, que estaban dedicadas para
vigilar el acceso y salida de personas de la ciudad.* surgiendo en el afio de 1815,
varios proyectos de la autoria recae en José Mariano Falcon para la fortificacion de
estos accesos, donde se puede observar la delimitacion de las garitas con gruesos
muros inclinados y puertas para su acceso, asimismo, en algunas de estas se incluyen
baluartes con troneras para defender estos sitios en caso de ataque. Parte
trascendental del disefio de las garitas era su integracion con la acequia perimetral de
resguardo, ademas de incorporar otros pequefios canales a los cuales el autor de los
proyectos designa en los planos como fosos, término utilizado en arquitectura militar
pero que en términos constructivos es sindnimo de acequia, siendo destacable el que
las acequias cumplieran en este periodo historico la funcion de proteccion militar,
ademas del resguardo de la ciudad para vigilar el acceso a la misma y el cobro de

impuestos.

Oriente

GARITA,
PUERTA A LA CIUDAD.

MUROS.

PUERTA Y SALIDA AL CAMING REAL.
FOSOS.

CON PUERTA,

ENBARCADERQ, AL PENOR.

Nams wNE

PLANO DE LA GARITA DE SAN LASARO
Poniente

PL-37. Plano de José Mariano Falcon, Garita de San Lazaro, Imagen tomada de www.agn.gob.mx. AGN, Mapa 0416,

1815. Redibujo de Algjandro Jiménez Vaca.

2 TORRE VILLALPANDO, Guadalupe de la, op. cit., p. 64.
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OriEnte
La Finca

A FORTAL.
B. POLESIAS,
C. SALA DEL GUARDA,
D. RECAMARA,

E. COSTNA,

F. CABALLERISA,

G. PATIO.

H. CABALLERISA NUEBA.
¥, QUARTO NUEBQ.

Morte
IS

FEPEF N BB

1. GARITA,
2, PUERTAS,

3. MURQ,

4. LAS CALSADAS,
5.- FOS08.

GARITA DE LA CANDELARIA
Poniente

PL-38. Plano de José Marianc Falcdn, Gatita de La Candelaria. Imagen tomada de www.agn.gob.mx. AGN, Mapa
0413, 1815. Redibujo de Algjandro Jiménez Vaca.

Orienta

1, GARITA,
2. ENTRADA DE LOS PULQUES,
3. 5U GARITA,

4, PUERTAS, AL NORTE.

5. PUERTAS, DE LA GARITA A, LA
CIUDAD,

5. MUROS.

7. FOS0S.

8. CALSADA, ANTIGUA,

9. CALSADA, AL SANTUARIO.
10, SANGA ANTIGUA,

GARLTA DE PERALBILLO

Foniente

PL-39. Planos de José Marianc Falcdn, Garita de Peralville, Imagen tomada de www.agn.gob.mx. AGN, Mapa 0410,
1815. Redibujo de Algjandre Jiménez Vaca.
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1. GARITA D, BALLEIO,
2. PUERTA,

3. MURD,

4, FOS0S,

23ua g

PL-40. Plano de José Mariano Falcon, Garita de Vallejo, Imagen tomada de www.agn.gob.mx AGN, Mapa 041, 1815.
Redibujo de Alejandre Jiménez Vaca.

Una parte de lo que actualmente es la Delegacion Tlahuac formd parte de la
provincia de Chalco en el periodo novohispano, continuando con las practicas
productivas y de comercio con las que habian sobrevivido durante siglos, es decir con
la agricultura de chinampas, la caza, la pesca y el transporte de mercancias a través
de canoas hacia la Ciudad de México, por lo que fue necesario implementar para el
control del fransporte acuatico y de los productos que trasladaban de Tlahuac hacia el
embarcadero de Roldan y los demas poblados que se encontraban en el transcurso de
este recorrido, la construccion de las llamadas “puertas” en los pueblos de Tlaltenco y
Tulyehualco, que tenian la funcion de aduanas que permitian el registro de personas,
embarcacionas y de los productos procedentes de Morelos, atenuando con esto los

asaltos a los pueblos riberefios y de la region de Tlahuac™.

HREYES H., Alfonso, Tlahuac, Monografia, Comision para el Desarrollo Agropecuario del
Distrito Federal, México, 1982, p. 54.
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Puerta de Tlaltence, en el pueblo de San Francisco Tlaltenco, construccién que tenia una funcién de aduana, para
controlar los productos gue circulaban en la zona de los lagos de Xochimilco v Chalco hacia la Ciudad de México y
viceversa. Imagen tomada del libro “Catélogo Nacional de Monumentos Histdricos Inmuebles, Tlahuac D.F.", de Sonia

Lembardo de Ruiz y Scnia Prieto Inzunza, Delegacidn de Tldhuac, INAH, México, 1986.

El elevado transito de canoas que surcaban las aguas de los lagos en la Cuenca
de México tenia como destino los embarcaderos, sitios que se encontraban ubicados
en lugares estratégicos en donde confluian las rutas comerciales, estando al cargo de
administraciones locales privadas o de beneficio comun, tanto religiosas como civiles,
en el caso de la zona suroriente se situaban tres embarcaderos que sobresalieron de
forma notable por ser los de mayor importancia después del embarcadero de Roldan

en la Ciudad de México.

La zona de mayor importancia para la produccion agricola en toda la Cuenca de
México fue la zona de los lagos de Xochimilco-Chalco, tanto en tiempos prehispanicos
como en tiempos novohispanos, dado lo fértil de sus campos de cultivo que se
encontraban en contacto permanente con aguas dulces, no teniendo el inconveniente
de los lagos centrales de México-Texcoco, que debian lidiar constantemente con el

problema de mantener aisladas las aguas dulces de las aguas saladas, esta
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produccién agricola tanto en las zonas de los lagos como en las areas que se
encontraban tierra adentro, siendo altamente productivas los poblados chinamperos de
estos dos lagos que se encontraban divididos por la calzada dique de Tlahuac, en lo
que respecta a la zona del lago de Xochimilco se localizaban principalmente
Xochimilco y Tlahuac, y en la zona del Lago de Chalco se encontraban Mixquic, Xico,
Ayotzingo y Chalco, estos dos ultimos funcionaban como embarcaderos desde la
época prehispanica y a la que posteriormente se sumaron otros embarcaderos en el
periodo virreinal, uno de ellos fue el de Santa Barbara localizado en el actual municipio
de Ixtapaluca , como colonia vecina de la actual cabecera municipal. Otra de las
caracteristicas de esta zona fue la de servir como fuente de abastecimiento de
madera, tanto para la construccion de edificios religiosos y civiles asi como de lefia
para uso doméstico en los diferentes hogares de todas los niveles sociales de la
Ciudad de México, esta madera se extraia principalmente de los bosques localizados
en la zona del cerro del Ajusco y en los bosques de la zona oriente del sur de la
Cuenca, en las zonas cercanas de la Sierra Nevada, en los actuales municipios de
Amecameca, Tlalmanalco e Ixtapaluca, en la zona de Rio Frio en los limites del valle
de Puebla y de la cuenca de Cuautla en el actual estado de Morelos, la comunicacion
entre los diferentes poblados chinamperos, tanto de los grandes poblados como de los
poblados pequefios que en totalidad sumaron alrededor de cuando menos una
treintena de lugares en el lago de Chalco y que se dedicaban principalmente a la
agricultura, asi es que el principal producto que se comerciaba y almacenaba en los

embarcaderos era el maiz, al que se sumaban otros granos, ademas de la lefia.

En la zona de Texcoco, relata Rivera Cambas la existencia de dos o tres
embarcaderos de los cuales se podia partir en canoas en corto tiempo y a bajo costo,
destacando entre estos el de Santa Cruz que se enconiraba a una legua de distancia
del poblado, siendo problematico el trafico en época de lluvias por el exceso de agua,
sin embargo facilitaba el transporte de los productos de esta zona hacia la ciudad de
México, que en época de secas se suspendia a causa de que el nivel de los lagos

disminuia haciendo imposible hacer uso de la comunicacion acuatica®.

% RIVERA CAMBAS, Manuel, op. cit. P. 525.
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Conclusiones

La cuenca de México se conformaba de un sistema de lagos que eran
alimentados por rios, arroyos y manantiales de agua dulce, sin embargo por las
caracteristicas fisicas de los suelos y subsuelos de origen volcanico, provocaron que
prevalecieran altas concentraciones de sales en los mismos, siendo esta region en
donde se acumulaban una gran cantidad de salinas y salitrerias en las que se
producian sales de distintas caracteristicas, asi como de salitre, elemento
indispensable para la elaboracion de la polvora; tal presencia de sales se encontraba
aun en los lagos que se consideraban totalmente de agua dulce como el de Xaltocan,
Xochimilco y Chalco, tal caracteristica propia de los suelos de los terrenos donde se
ubicaron los antiguos lagos explica el porque se encuentren en la actualidad
eflorescencias de sales tanto en los suelos como en los muros de edificaciones de
reciente construccion, aun cuando se pensaba gue estas zonas no tenian salinidad a

causa de las alimentaciones de agua dulce de los lagos.

Los poblados con herencia prehispanica que se ubicaban en los extintos lagos y
sus riberas tuvieron una traza urbana en la que repercutié su relacion con los lagos,
teniendo que adoptar la inclusién de acequias en su traza conforme se encontraban
mas cerca de las lagunas, asi como en las afluentes que las alimentaban ya fueran
rios, arroyos o canales naturales que eran aprovechados para la construccion de
nuevas acequias que eran dirigidas alrededor de los poblados para formar un cerco de
agua, ya sea para la irrigacion de cultivos o resguardo del poblado y tener un control

de los accesos peatonales y comerciales.

Asimismo en la traza de los poblados con herencia prehispanica y que tuvieron
una continuidad en el periodo novohispano y que sobreviven en la actualidad, pueden
observarse las huellas de este pasado lacustre y el cambio de uso en estos elementos
urbanos, en primer lugar las antiguas chinampas prehispanicas, cambian su uso
agricola y se convierten en manzanas con uso habitacional, en cuanto a las vialidades
fluviales, los canales cambian de uso dependiendo su tamafo, convirtiéndose en
vialidades terrestres con distinto uso, ya sea vehiculares o peatonales, en el caso de
las grandes acequias o acalotes estas se convierten en avenidas o calles principales y
los canales pequefios entre chinampas en callejones de uso peatonal, igualmente en
antiguos canales de alimentacibn o de servicio dentro de las chinampas, estos se

convierten en callejones o pasillos dentro de las construcciones.
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Este tipo de elementos que aln pueden observarse en la traza actual de estos
poblados permite reflexionar sobre la pertinencia de su conservacion, respetando las
limitantes originales de manzanas, lotes y calles, pues el trazo de estos elementos son
documentos historicos de estos lugares, asi como de las disciplinas del urbanismo vy la
arquitectura, donde se ratifica que la traza urbana de las poblaciones al igual que las
edificaciones también es patrimonio que debe ser protegido, siendo una invaluable
herencia patrimonial de las disciplinas antes mencionadas, asi como de la historia de

los habitantes de cada una de estas poblaciones.

A partir de la relacion de los poblados ubicados en los lagos de la Cuenca de
México y sus riberas pueden obtenerse tres diferentes tipos de poblados con herencia
prehispanica y que tuvieron una continuidad en el periodo novohispano, utilizando

canales o acequias como solucién de su traza urbana.

A.- Poblados chinampecas.- Se asentaban sobre islas localizadas en los lagos, y a
partir de estas comenzaron a expandir su territorio por medio de chinampas.

B.- Poblados riberefios.- Se situaban en las orillas de los lagos, estando totalmente en
tierra o teniendo parte de su territorio en el lago, valiéndose en este ultimo caso de las
chinampas para extender su territorio.

C.- Poblados riberefios al pie de cerros.- Se ubicaban en las riberas de los lagos, al pie
de zonas montanosas, valiéndose de los escurrimientos de los cerros que formaban
canales naturales, de los cuales se prolongaban canales o acequias artificiales para el

uso agricola, de navegacion y de proteccion de los poblados.

Estas clasificaciones denotan una preocupacién de los habitantes de la Cuenca
de México por el respeto a su entorno natural, integrando el medio lacustre a la
urbanizacion de sus poblados, ademas de sacarle el mayor provecho posible a los
recursos naturales que los circundaban, este interés es manifiesto tanto en el periodo
prehispanico como en el periodo novohispano, conjugandose la tecnologia
constructiva virreinal que tomaba en consideracion los antecedentes historicos nativos
de la traza existente y a la vez integraba los requerimientos de los nuevos espacios
urbanos, arquitectonicos, administrativos y sociales del nuevo régimen. La valoracion
del gobierno virreinal acerca de las acequias como un importante elemento de
urbanizacion y de conduccidn de agua que era indispensable para la produccion y la
comunicacion en los poblados de la cuenca, dan cuenta de su aporte a la arquitectura
y urbanismo de este periodo, en el que ademas de respetarse los canales existentes,

se extienden las trayectorias de los mismos, ademas de incorporarse en los poblados
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periféricos de los lagos, nuevas acequias que contemplaban la implementacion de la
tecnologia hispanomusulmana, conjugandose el conocimiento de los nativos, con los

conocimientos traidos por los esparioles y sus predecesores novohispanos.

Al realizar una revision de las cronicas de los historiadores grecolatinos de las
descripciones de antiguas ciudades gque contaban con acequias, tanto en Europa
como en el oriente medio, donde estos canales eran utilizados con multiples
propdsitos en las grandes urbes, ya sea con fines de irrigacién o de abasto de agua,
los cuales eran ubicados en sitios estratégicos en las inmediaciones de las ciudades, e
inclusive podian rodearlas por completo, en primer lugar se localizaban en estos sitios
porque eran los propicios para la agricultura y el abastecimiento mas cercano de los
alimentos hacia los poblados, pero también era para obstaculizar el paso de tropas
enemigas, relatandose en varias ocasiones las grandes bajas en los gjércitos cuando
ocurrian batallas en estos sitios, llegando inclusive a decidirse la victoria de estos
combates a favor de la ciudad atacada, siendo las acequias eficientes elementos de
proteccion militar. En cuanto a las acequias o canales prehispanicos estos tuvieron
similitudes con sus referentes occidentales, segun lo dicho por los cronistas
espafoles, en particular de Hernan Cortés y de Bernal Diaz del Castillo quienes como
hombres de batalla, pusieron gran atencion en la disposicion estratégica de las
calzadas, puentes, albarradas y por supuesto las acequias, las cuales dificultaban el
acceso a los poblados chinampecas localizados en la Cuenca de México, entre los que
se cuenta a la Ciudad de México-Tenochtitlan, ademas de poblados localizados al pie
de cerros que aprovechaban los canales naturales que se alimentaban de
escurrimientos de las serranias, prolongando estos afluentes formando un cerco con
canales artificiales, este Ultimo esquema es al parecer totalmente autoctono vy el cual
tuvo una continuidad durante el virreinato, siendo en este periodo donde se afade la
funcion de resguardo de los poblados para controlar el pasos de las personas a los
poblados y el cobro de impuestos de las mercancias que transitaban por estos
lugares, observandose ejemplos de lo antes referido en poblados como la Villa de
Guadalupe, donde ademas se aprovechaban los afluentes de los rios Tlalnepantla y
de los Remedios, donde se puede observar en los proyectos de urbanizacién de esta
zona una acequia perimetral de resguarde con similar funcion a la existente en la
Ciudad de México.

Aungue la mayoria de los proyectos novohispanos anteriormente expuestos no
llegaron a realizarse, por lo elevado de sus costos y la inviabilidad operativa de su

construccion, hay elementos que son destacables en cuanto a la propuesta urbana, la
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mas sobresaliente es la continuidad en la utilizacion de las acequias como elemento
urbano de comunicacidn e infraestructura de canalizacién de aguas, tanto en su
funciéon como desagiie de los poblados de la cuenca como de los propios lagos, asi
como de su empleo para la navegacion, conviviendo en este ultimo caso y en la
mayoria de las ocasiones con calzadas que servian paralelamente para el uso del
transporte terrestre, formando las acequias parte del aspecto estético y utilitario de los

proyectos de los paseos y las calzadas.

Asimismo como parte imprescindible de los proyectos de urbanizacion de
poblados como la Villa de Guadalupe y la Ciudad de México se contempla la utilizacion
de acequias para el resguardo de los poblados, cercandolos mediante un canal
perimetral y accesos a los mismos mediante garitas en las que confluian caminos de

tierra y agua.

En cuanto a los desagiies, estos eran dirigidos a zonas inundables, ya sea a los
lagos naturales existentes en la cuenca o a pequefias lagunas artificiales que se
inundaban con fines productivos de caza y pesca, en el caso de la Ciudad de México
se desaguaba hacia la laguna de Texcoco en donde desembocaban los desechos de
la ciudad, sin embargo existian otras opciones de desagie hacia fuera de las lagunas,
en la que se trataba de evitar que el nivel de los lagos se elevara y pudiera causar
estragos en los poblados, a esto se sumaba el desagiie de algunos de los afluentes de
los lagos, tanto en las zonas de la Provincia de Chalco, de Texcoco, Papalotla,
Tepetlaoxtoc, Cuautitlan y Tepotzotlan entre otras mas, en las cuales se desprendian
acequias con fines de irrigacion agricola, aprovechando los desaglies

productivamente.

En lo referente a la importancia y utilidad de los albarradones y diques para
controlar el nivel de agua de los lagos, asi como para contener el agua en tiempo de
estiaje, no solo se limitaba a estas acciones, sino que ademas servian a manera de
rompeolas para minimizar el oleaje a causa de las mareas y corrientes causadas por
los rios de los cuales se alimentaban los lagos, asimismo por las corrientes que se
originaban a causa de los vientos dominantes que soplaban sobre el agua de los
lagos, evitando de esta forma que se deterioraran las construcciones de los poblados
ubicados en los lagos, tal hipdtesis se confirma al verificar los datos que proporcionan
los cronistas de la época asi como Rivera Cambas, donde se menciona el deterioro

gue sufrian los albarradones y diques a causa del oleaje que se producian en los

~—~= LAS ACEQUIAS EN LA CUENCA DE MEXICO.




lagos, teniendo que sufrir periédicas reparaciones para que pudieran seguir

desempefiando su funcion.

El cambio de costumbres en los habitantes de la cuenca de México, a
consecuencia del desecamiento de la mayoria de los lagos en el siglo XX, provocaron
un gran cambio en los habitos diarios de los habitantes de la cuenca de México, los
cuales estaban acostumbrados a una convivencia con el medio lacustre, tanto para su
vida productiva como para su alimentacion diaria, en el que los lagos fungian como su
principal fuente de suministros y como fuente laboral, de la cual se desprendian
miltiples tareas vinculadas a la explotacion de los medios lacustres, sin embargo al
desaparecer los lagos desaparecieron numerosas actividades con ellos, como el
transporte de mercancias y personas a través de canoas, la manufactura de las
propias canoas, de las cuales solo sobreviven algunos talleres en Tlahuac vy
Xochimilco, casi exclusivamente para la elaboracién y reparacion de trajineras con
fines turisticos, la caza de aves y patos, entre las que se contaban mas de una
veintena de diferentes tipos de patos, asi como la pesca de diversas especies de
peces de agua dulce como de agua salada, ademas de insectos, tortugas, ranas, y
varias clases de batracios entre los que se cuenta el axolotl o ajolote, a esto se
sumaba la recoleccion de plantas comestibles y hierbas medicinales que crecian en
las riberas de los lagos, asi como la produccion de distintas sales dedicadas a fines
culinarios; esta inmensa variedad de productos y actividades a las que se
incorporaban una gran variedad de frutos y vegetales producidos en chinampas
lacustres como en huertas ubicadas en tierra firme, representaban ademas de una
gran riqueza de recursos naturales un importante conglomerado de patrimonio natural,
cultural, econdmico y social, que se reflegjaban en la calidad de vida de los habitantes
asi como en una autonomia productiva y econdmica de la region, provocando que
fuera casi innecesario traer alimentos de otra parte del pais, ahora sin embargo la
produccion agricola en la cuenca es escasa y de autoconsumo en las propias
comunidades donde se producen, por lo que casi la totalidad de los alimentos que se
consumen en esta zona son traidos de otras partes del pais, asi como de productos
industrializados tanto por empresas nacionales, como de las grandes transnacionales,
influyendo notablemente en el detrimento de su salud y calidad de vida actual de los
habitantes, no so6lo por la alimentacion sino por el hacinamiento causado por la

urbanizacion de los terrenos que pertenecieron a los antiguos lagos.

La forma en que el agua ha venido utilizandose en los ultimos siglos, donde el

desagile de las aguas pluviales a causa de las continuas e histéricas inundaciones
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gue tuvieron catastréficos resultados en repetidas ocasiones, trajo consigo historicas y
monumentales obras civiles, como el desaglie virreinal, el desagile porfirista, y el
drenaje profundo de la década de los afos setenta del siglo XX, sin embargo ante el
elevado crecimiento de la poblacién ocurrida en las dltimas décadas, asi como la que
se prevé que acontezca prontamente, es urgente replantear la forma manejar el agua,
principalmente para dotar de agua potable a los habitantes de la Cuenca de México,
dando prioridad al aprovechamiento de las precipitaciones pluviales para este fin, asi
como el rescate de las corrientes naturales como rios y arroyos que encaucen estas
mismas, siendo imperioso dejar de extraer las aguas de los subsuelos, ya que el
desecamiento de suelos arcillosos que se convierten en tierras y arenas por la falta de
humedad, provoca que el asentamiento de los suelos causen graves dafios a la
estructura de las construcciones, tanto a pequefias como a grandes obras de
infraestructura, como las redes de alcantarillado y de agua potable, asimismo es
necesario la separacion y tratamiento de las aguas negras de las aguas pluviales,
aprovechandose las primeras para el riego de jardines y las Ultimas para el consumo
humano tras su potabilizacion. Como se ha mencionado anteriormente, la manera en
gue se ha utilizado el agua en los lltimos afos debe tener un cambio urgente, ya que
la preferencia que se le ha dado a la extraccion de aguas subterraneas por medio de
pozos y los grandes acueductos que traen el agua de otros sitios, como es el caso del
sistema Cutzamala, es insostenible a largo plazo, pues tales soluciones lo que hacen
es modificar y degradar el medio ambiente de donde se extraen tales recursos, por lo
gue es necesario rescatar los cauces naturales de la cuenca y tratar de encontrar un
equilibrio con el medio ambiente circundante, rescatando en primer lugar los afluentes
gue aun subsisten y que se utilizan como canalizaciones de aguas negras, tal es el
caso del Rio de los Remedios, del Rio de la Compafiia, el Rio Amecameca, por
ejemplo, posteriormente pueden rescatarse los afluentes que se han entubado, o por
lo menos separar las aguas negras de las aguas pluviales, esto no solo requiere de
grandes esfuerzos en cuestion de erogacion de recursos econémicos y humanos para
la ejecucidbn de tales obras, sino un gran esfuerzo en la concientizacién de la
utilizacion de los recursos hidricos, asi como en tratar de transformar la mentalidad de

los habitantes de esta region, pues esto es prioritario para el éxito de tales obras.

Al haberse analizado los principales poblados que datan desde el periodo
prehispanico en la Cuenca de México, donde se pueden advertir las huellas que atin
subsisten en ellos, se puede observar que en algunas poblados lamentablemente se
ha perdido gran parte de los vestigios de su pasado lacustre, lo que permite valorar a

los que aln sobreviven en la zona sur de la cuenca, como Xochimilco, Tlahuac y
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Mixquic, sin embargo tal pareciera que el descuido en el cual han caido puedan hacer
que en un futuro muy cercano estos puedan perderse, en primer lugar por la
contaminacion que es muy evidente en Xochimilco y Mixquic, en segundo lugar por el
abandono de las chinampas como medio de produccién agricola, siendo en Xochimilco
y Tlahuac escasos los terrenos en los que aun se continta con esta practica, siendo
Mixquic un caso excepcional en que la produccion agricola es ain muy alta, sin
embargo por la alta y creciente contaminacion de los canales, es muy probable que
esta se vea disminuida si no se toman medidas correctivas, asimismo otro de los
grandes problemas que enfrenta este tipo de poblados es el cambio de uso de suelo a
uso habitacional a consecuencia del abandono de la actividad agricola, observandose
una proliferacion de invasibn de chinampas con construcciones que invaden
totalmente las zonas de cultivos y con lo cual provoca que se rompa el equilibrio
ecolégico de la zona, pues los habitantes de estas construcciones producen desechos
solidos y aguas negras que deben tener una salida de estas zonas y que sin embargo
muchos de estos desechos permanecen entre los canales. La urgencia de emprender
planes de rescate ambiental y urbano de estas areas chinamperas es imperativo si se
guiere preservar este patrimonio, ya que son herencia tangible de nuestra cultura para
las generaciones futuras, asi como del pasado lacustre de este territorio, tratando de
evitar que en un futuro proximo sélo queden testimonios de estos sitios en documentos
y fotografias, afiorando romanticamente los momentos en que estos existian, tal y

como ocurre con los poblados que se han estudiado en el presente trabajo.
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Anexos.

Anexo 1.- Tabla de aparatos utilizados en la construccion de obras

hidraulicas.

Aparato

Tratado en el que se

menciona

¥

Dioptra: La Dioptra es el instrumento més sencillo para nivelar, que
tiene la ventaja de un facil transporte por su tamafio reducido
permitiendo a la vez el poder ser utilizado por una sola persona,
contaba con un plomo en la parte inferior y dos mirillas en los extremos
con lo que se logra trazar rayos visuales en grandes distancias, sin
embargo se recomendaba utilizarlo en distancias cortas, para
minimizar el error de este instrumento causado por la poca estabilidad
que tenia, ya que requeria por parte del operario tener la dioptra en

equilibrio y sin movimiento alguno mientras se tomaba la nivelacién.

Tratados de Arquitectura
“Los Diez Libros de la
Arquitectura”, de Vitrubio,
“Los Diez Libros de
Arquitectura” de Alberti ,
Tratado de Hidraulica:
“Los Veintitin Libros de los
Ingenios y Maquinas de

Juanelo Turriano”

Uso.-Aparato para tomar

niveles.

E‘rfav?a. ] AL{c;mua_?

8
c 73

Plancheta: Descrita por el Arquitecto Antonio Plo y Camin como un
instrumento sumamente Util para medir por el aire, trazando diversas
distancias, con una gran exactitud, ya sea vertical u horizontal, este
instrumento servia para delinear el trazo de caminos, limites de
terrencs y zanjas para acequias, partiendo de su fuente de

abastecimiento como un rio. La forma de utilizarla asi como la forma de

Tratado de Arquitectura y
Agrimensura: “El
Arquitecto Préactico, Civil,
Militar y Agrimensor”, de
Antonic Plo y Camin.

Uso.- Aparato para
realizar mediciones de
angulos y distancias
verticales y horizontales a
partir de un levantamiento

y dibujo hecho a escala.

w
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como construirla se describen en el tratado de su autoria del siglo
XVIII, “El Arquitecto Practico Civil, Militar y Agrimensor” del cual
subsiste una copia en el fondo antiguo de la Facultad de Ingenieria en
la Biblioteca del Palcio de Mineria, donde se menciona con gran detalle
las medidas de cada una de las piezas que la conforman y la forma de

1
ensamblarla.

5,

o}
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|

Nivel de Agua o libella aquaria:

Es el arquitecto Antonio Plo y
Camin el que da los datos sobre la construccidn del nivel de agua,
quien a su propia consideracién, es el mejor instrumento para hacer
nivelaciones, este instrumento lo situa sobre el tripié de la plancheta,
otro instrumento que considera de los méas convenientes para hacer
mediciones y del cual ya se ha mencionado con anterioridad. Asi como
la plancheta, describe la construccidén del nivel de agua describiendo
las caracteristicas de los materiales y las medidas recomendadas para

utilizarse en el ensamble de este aparato.2

Tratados de Arquitectura:
“Los Diez Libros de la
Arquitectura” de Vitrubio y
“El  Arquitecto  Practico,
Civil, Militar y Agrimensor”

de Antonio Plo y Camin.

Uso.- Aparato para tomar

niveles.

Tratado de Arquitectura:
“Los Diez Libros de la
Arquitectura” de Vitrubio.
Tratado de hidraulica: “Los
Veintian libros de los
ingenios y maquinas de

Juanelo Turriano”.

Uso.- Aparato para tomar

niveles.

"PLOY CAMIN, Antonio, “El Arquitecto Préactico, Civil, Militar y Agrimensor”, Imprenta de Pillet

Ainé, Paris, Francia, 1838, p. 264-267.
? |bidem. p. 294-295.
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Corbates 6 Corobates & Chérobates: El Corobates es considerado por
Vitrubio como el instrumento mas preciso, aunque se hace la
aclaracién de que no hay medicion segura hecha con el agua, segun lo
expresado por Arquimedess. Vitrubio hace una descripcién de las
caracteristicas y forma de utilizar este instrumento, a la vez que se
publica al final del documento un dibujo ilustrativo de cémo era. Las
caracteristicas que lo distinguian de las diferentes versiones que hubo
de este aparato fue la de contar con cuatro plomos que pendian de las
cuatro esquinas perfectamente escuadradas, y un canal en el centro de
la superficie del aparato que contenia agua, con la cual se permitia
saber si realmente estaba a nivel.“Se usaba en distancias cortas,
cubriendo distancias largas recorriéndolo continuamente, de ahi que
fuera el mas exacto, ya gue utilizando objetos que tengan que ver con
la observacién visual es muy probable tener errores de medicion en
grandes distancias, entre menor sea la distancia a medir se reduce

considerablemente el error que pudiera existir

Nivel de Perpendiculo: Aparece en las ilustraciones de los Diez Libros
de la Arquitectura de Vitrubio, junto con los instrumentos para nivelar
aguas, tenia la misma funcién que el corobates, sin embargo sélo era
utilizado en algunas partes, por la simpleza y lo reducido de tamafio,
era, bastante Gtil y practico para ser utilizado y transportado por una
sola persona, sin embargo a pesar de tener el mismo principio de

funcionamiento que el corobates no tenia la misma precision.

Tratado de Arquitectura:
“Los Diez Libros de la

Arquitectura” de Vitrubio

Uso.- Aparato para tomar
niveles y medicion de

angulos verticales.

> VITRUBIO POLION, Marco, “Los diez Libros de la Arquitectura”, Traduccién y comentarios,

José Ortiz y Sanz, Ediciones Akal, Madrid, Espafia, 1987, p. 203.
* |bidem, p. 203 y 204.
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Cristobal de Rojas
20 pies de base, 10 de altura

Fray Andrés de San Miguel
10 pies de base, 5 de altura,

— =

Nivel de Tranco: Nombrado como nivel de tranco por Juanelo Turriano,
es el mas difundido entre Arquitectos e Ingenieros Militares, cada uno
describe la forma de elaborarlo, sin embargo el primero que lo describe
es el capitdn Cristobal de Rojas’ y es una referencia para los demas
tratadistas en el apartado que frata sobre cémo fabricar un nivel,
encontrandose que lo descrito es coincidente en todos los demas a
excepcién de Juanelo Turriano y Fray Andrés de San Miguel que
afiaden a este instrumento unos complementos para mejorar las
mediciones. Basicamente este instrumento consiste en una escuadra a
noventa grados con un travesafio equidistante, con una pesa o plomo
colocado en el vértice del angulo, ya instalado en posicién para tomar
la medicién adopta la forma de la letra "A’, siendo en el travesafio
donde se colocan las graduaciones colocadas en multiplos de alguna

unidad determinada, ya sean palmos o minutos.

Tratado de Arquitectura
Militar: de “Teoria y
practica de fortificacion,
conforma las medidas y
defensas destos tiempos,
repartidas en tres partes”
de Cristobal de Rojas,
Tratado de Arquitectura
“Obras de Fray Andrés de
San Miguel®, de Fray
Andrés de San Miguel,
Tratado de hidraulica: “Los
Veintidn libros de los
ingenios y maquinas de

Juanelo Turriano”.

Uso.- Aparato para tomar
niveles y medicion de

angulos verticales.

® ROJAS, Cristobal de, “Tres Tratados sobre Fortificacién y Milicia”, Centro de Estudios y
Experimentacién de Obras Publicas, Comisién de Estudios Histéricos de Obras Publicas y

Urbanismo, Madrid, Espafia,1985, p. 83 y 84.
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Nivel de Tranco con pesas: Muy similar al nivel de trancos, con la
excepcion de que en este habia dos pesos en los extremos y una aguja
en medio, con |o que se sefialaban los grados de inclinacion,

marcados en el travesafio que unia los dos soportes del nivel.

Tratado de hidraulica: “Los
Veintian libros de los
ingenios y maquinas de

Juanelo Turriano”,

Uso.- Aparato para tomar
niveles y medicién de

angulos verticales.

Nivel de Grados: Las particularidades de este instrumento y sus
diferencias con los demas de este tipo la realiza Juanelo Turriano,

ilustrando su aspecto y los usos que puede tener:

“...con este instrumento se mide puntualmente la longitud vy fla
fatitud del camino del que nivela y tambien se conoze la profundidad o
hondura lo que no haze ninguno de los otros instrumentos que para

nivelar se hazen™.

Tratado de hidraulica: “Los
Veintian libros de los
ingenios y maquinas de

Juanelo Turriano”,

Uso.- Aparato para tomar
niveles, asi como para
medir distancias de altura

y longitud.

® TURRIANO, Juanelo (Pseudo), "Los Veintian Libros de los Ingenios y Maquinas de Juanelo
Turriano”, 2 Tomo, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Ediciones Turner,

Madrid, Espafia, 1982, p. 113.
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Ziconia o Ciconia: De este instrumento Juanelo Turriano hace una
descripcién en su tratado de hidraulica, el cual aparece en la obra de
obra titulada “Re

Junio Columela Moderato en su rustica”,

describiéndolo de |a siguiente manera:

“...es hecho en una manera de aspa o de X letra del Abecedario y
encima desta aspa se le asienta otra pieza como es la letra T. latina
tiene asido el pesso para poder conocer la subida y bajada de lo que
nivelamos y este instrumento va sefialando los costados del aspa, por
razon q'como viene a sentarse essa T. en el medio del aspa, y esfo
haze muy diferentemente, de lo que hacen los demads instrumentos o

niveles™

Tratado de Agricultura: ,
“Re Rustica”, de Junio
Columela Moderato,
Tratado de hidraulica: “Los
Veintian libros de los
ingenios y maquinas de

Juanelo Turriano”.

Uso.- Aparato para tomar

niveles.

- @
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Quadrante Geomeétrico: llustrado en el tratado de Juanelo Turriano, el
cuadrado geométrico servia para nivelar planicies y medir los grados
en altimetrias, graduado en dos de sus lados, con una mirilla en el

brazo movible y con un contrapeso unido a este.

Tratado de hidraulica: “Los
Veintidn libros de los
ingenios y maquinas de

Juanelo Turriano”.

Uso.- Aparato para tomar
niveles y medicion de

angulos verticales.

C

Tratado de hidraulica: “Los
Veintidn libros de los
ingenios y maquinas de

Juanelo Turriano”.

w
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Nivel con Quadrante Geométrico: Es una combinacién del corobates
con un quadrante geométrico, teniendo la versatilidad de combinar la
conveniencia de los dos instrumentos, teniendo una escala de
altimetria en la parte baja del brazo movible, a la vez cuenta con un
plomo para verificar la verticalidad del instrumento antes de realizar

cualquier medicion.

Uso.- Aparato para tomar
niveles y medicién de

angulos verticales.

Nivel de nombre desconocido de forma circular con una escuadra: Otro
de los instrumentos descritos por Juanelo Turriano es el que aparece
debajo de estas lineas, el cual era de gran tamafio, de forma circular
movible sobrepuesto a una escuadra graduada y con dos mirillas en el

lado vertical, el cual servia para trazar como para nivelar,

Tratado de hidraulica: “Los
Veintidn libros de los
ingenios y maquinas de

Juanelo Turriano”.

Uso.- Aparato para tomar
niveles y medicion de

angulos verticales.

Escuadra de Tartaglia: La “Escuadra de Tartaglia”, fue concebida por
Nicolo Tartaglia para trazar trayectorias de proyectiles, sin embargo
este aparato también podia utilizarse para mediciones horizontales

como verticales asi como para el trazo de las construcciones.

Tratado de Ingenieria
Militar: “La Nueva
Ciencia”, de Nicolo
Tartaglia, Tratado de
hidraulica: “Los Veintiun
libros de los ingenios y
maquinas de Juanelo

Turriano”,

Uso.-Mediciones de
alturas a través de la toma
de dngulos verticales v

horizontales.
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Béaculo Mensorio o Alabestrillo: Mencionado en los “Veintitn libros...”,
de Juanelo Turriano, aparece en los tratados de Cosmografia de Pedro
Apiano y de Geometria de luan Pérez de Moya, donde puede
observarse su utilizacién para mediciones verticales, asi como para
medirse la misma altura a diferentes distancias, gracias a la
incorporacion de distintas reglas que se colocan a diferentes distancias

alo largo de la regla principal.

Tratado de Cosmografia:
“La Cosmographia”, de
Pedro Apiano, Tratado de
Geometria: “Tratado de
Geometria Practica y
Especulativa®, de luan
Pérez de Moya, Tratado
de hidraulica: “Los
Veintidn libros de los
ingenios y maquinas de

Juanelo Turriano”.

Uso.-Medicién de alturas a
partir de la toma de

angulos verticales.

Anulo o anillo astrondémico: Este aparato es mencionado en los
“Veintiin libros...”, de Juanelo Turriano, como unc de los aparatos que
pueden utilizarse en la construccién de obras hidraulicas, asimismo se
puede ver representado en el tratado de Cosmografia de Pedro
Apiano, sirviendo para mediciones verticales como puede apreciarse

en las ilustraciones que aparecen en este libro.

Tratado de Cosmografia:
“La Cosmographia”, de
Pedro Apiano, Tratado de
hidraulica: “Los Veintiln
libros de los ingenios y
maquinas de Juanelo

Turriano”.

Uso.- Aparato para
medicién de angulos
verticales y determinar

altimetrias.
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Astrolabio: Al igual que varios aparatos utilizados en la astronomia el
astrolabio es utilizado en otras disciplinas, como la Agrimensura y la
Geometria practica, teniendo la posibilidad de utilizarse para la
medicién de dangulos para obtener distancias verticales como

horizontales.

Tratado de Geometria:
“Tratado de Geometria
Practica y Especulativa”,

de luan Pérez de Moya.

Uso.- Aparato para tomar
medicién de angulos

verticales y horizontales.

Brujula: Mencionada en ftratados de Agrimensura como los de
Francisco Verdejo Paez, se utilizaba para la mediciéon de angulos y

distancias a partir de |la ubicacién del norte magnético.

Tratado de Agrimensura:
“Guia préctico de
labradores y agrimensores
o Tratado completo de
agrimensura y aforage” de

Francisco Verdejo Péez.

Uso.- Aparato para tomar
medicion de angulos

horizontales.
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Anexo 2.- Tablas de croquis de acequias prehispanicas basados en los

datos de Willian E. Doolittle.

Dibujo de Alejandro Jiménez Vaca en base a los datos proporcionados por William E, Doolitle,
en el libro “Canales de Riego en el México Prehistorico, la secuencia del cambio tecnolégico”,
publicado porla Universidad Auténoma Chapingo, México, 2004

1200 a 350 A.C. Experimentacion.

Losetas da  0.7080.90
Piedra sin Pulir

0.90a 1.4

Teopantecuanitlan, Guerrero.
1200 a 100C A.C.

Canal Primario
Hierve el Agua, Oaxaca

400 a 300 A.C.

Canal Secundario

Tubos en forma de "U"
labrados en basalto,

con tapas planas de __
basalto. =

™.

San Lorenzo, Tenochtitlan.
Veracruz. 1000 a90C A.C.

- 1:00 - 5 Canal en forma de "U"

sin revestir .60

1.00

Santa Clara Coatitlan.

Santa Clara Coatitlan.
900 a 725 A.C.

Canal Principal Canal de distribucion
0602 1.10 0.35 20.60

0.40 4 0,20

Tlaxcala

800 a 400 AC.

Bordo Canal
l Canal excavado

en laroca.

Montealban, Xoxocotldn, Oaxaca

Detalle.

550a 150 A.C.
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350 A.C. a 800 D.C. Maduracién.

1402160 0.6020.70

0.40 a 0.60

Canal Secundario

Canal Primario i
Tlajinga, Teotihuacan.
300a 750 D.C.

Cuicatldn, Oaxaca, Loma de la Coyotera. Acueducto

. Variable

Digué sievadc
para contenes
ot canal,
hecho

de Dema y
phedras.

Canal cubierto
con tlerra paro
con

posihbilidades

que sea muy
similar a los de
Teopancuatenitian

Desconocido

Cuicatlan, Oaxaca, Loma de la Coyotera.
Canales.
300AC.

Candn Tecarral, Puebla,
30Ca700D.C.y 1400 D.C.

1.00

1.00

o Xaula
“Acueducto” Xiqulls, Puebla. Detalle
SOOC:ICCUIICG 40Ca7C0D.C. Y 1540 D.C.

Redibuje de Alejandro Jiménez Vaca en base
a dibuje publicado por William E, Doolitle,
3

0.7

Canal Secundario

Canal Principal
Lagartero, Chlapas.

80C D.C.
Otumba I, Edo. Méx.
300A.C
Variable 3.00 a 5.00
Canal con
travertine
fosilizado.

Snake, Arizona, E.U.
3004 650 D.C.
2

Hasta 2.00 ms, aprox,

Valle Salt, Condado Maricopa, E.U.

Llano de |la Taza, Valle
100 A.Ca 350 D.C.

de Tehuacan, Puebla.
200A.C.
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800 a 1200 D. C. Expansion e Intensificacion.
3 1.00a 1.75
2
n —
LE [}
g
-
Canal primaric ,
25 Otumba II, Estado de Mexico.
; Desconocido
» maidlacly
° (o]}
8 2
8 8
4]
o
Canal secundario
ks 300 A.C.
1.05 =
s 1.50 tmiﬁéf;"":é‘.’o:.
o
-
o |
"
(=]
g
o
™~
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Cerro Maravilla, Teotihuacan, Estado de Méxi
8002 1600 D.C.

Cangl Prjm

io
Paquime, fifasas Grandes,
0.52

Canal Secundario
11403 1261 D.C.

0.23

Tula, Hidalgo.

950D.C.

TNy
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1200 a 1520 D.C. Edad de Oro.

05 _

0.7

Sto. Domingo Tomaltepec, Oax.
650a 1521 D.C.

Cuicatlan, Oaxaca.
100G a 152CD.C.

1.5a2.0

Empalizads Estacas de sujecion Fondo del lags

Primer acueducto de Chapultepec con un scle canal

SECCION TRANSVERSAL
Canal principal

Este de Sonora II
1

Ot 0
warrios

i Chrmesios Y ol
== dle hroni, [y e e R T

Linpo y roca
i s
] 1 RN 4 L3
- 0 B, Sl =
Canal secundario METROS
1000 D.C. C
Cabo vacio
im aprox. Ao s e pulday e el  butido

IETIENG ¥ Rusmstistras

1m aprox.

m':, Base de arena de vesontle,
0 del terreno cal y piedrs

Segundec acueducte de Chapultepec con dos canales de piedra,
Zempoala, Veracruz, Siglo XVI. Imagenes A vy C tomadas de“Canales de Riego en el
Siglo XV D.C. México Prehistérico, la secuencia del cambio tecnologico”, de
Wiliam E. Doolitle, Universidad Autéhoma Chapingo, México,
2004, p.142 , Imagenes By D, tomadas de “Cultura Hidraulica v
simbolisme mescamericane del agua en el México
Prehispanico”, de Teresa Rojas Rabiela y ofros, CIESAS, IMTA,
2009, p. 36.
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Anexo 3.- Plano Reconstructivo de la Region Tenochtitlan del Arq. Luis
Gonzalez Aparicio y tabla clasificatoria de poblados de la Cuenca de
México conforme su ubicacion respecto de los lagos.

PL-41. Plane Reconstructivo de la Region Tenochtitian del Arg. Luis Gonzalez Aparicio INAH, México 1973. Redibujo
de Alejandro Jiménez Vaca.

.- ZONA ORIENTE DEL LAGO DE TEXCOCO 7.- ZONA DE CHAPULTEPEC

.- ZONA SUR DEL LAGO DE TEXCOCO 8.- ZONA DE TENOCHTITLAN TLATELOLCO
- ZONA DEL LAGC DE CHALCO 9.- ZONA DE AZCAPQTZALCO

- ZONA DEL LAGO DE XOCHIMILCO 10.- ZONA DE TLALNEPANTLA- TEPEYACAC

- ZONA DE COYOACAN- SAN ANGEL 11.- ZONA DE COACALCO -ECATEPEC
.- ZONA DE IZTAPALAPA

e
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Tierra Adentro

Riberefia en
Tierra

Parte en Tierra
Parte en el Lago

En el Lago

1.- ZONA
ORIENTE DEL
LAGO DE
TEXCOCO

1.- Cuauhnalan &
Cuanalan

2.- Zacanco

3.- Chipiltepec

4.- Tepexpan

5.- Tequixixtian
6.- Ocopulco

7.- Huitzilac

8.- Tlaltecahuacan
9.- Tepetitlan

10.- Chiconguautli 6
"Chiconcuac"

11.- Atenquiyo ©
"Atenquille”

12.- Amaxac

13.- Nonocalco
14.- Chauitla 6
"Chiautla”

15.- Tezoyucan
16.- Cuahumilalco
17.- Chimalpan
18.- Ixtapan

19.- Nexticpayac
20- Acuexcomac
21.- Huitznahuac, Ix.
22.- Tulantonco
23.- Huexotla

24.- Techachalco
25.- Coatlinchan
26.- Tlamimilolpan
27.- Tepetitlan

28.- Totolzinco
29.- Atenco
30.- Zapotlan
31.- Tocuila

32.- Chiconahutlan
o]

"Chiconautla"

33.- Atlauhtenco
34.- Coctenitzco, ©
Texcoco.

35.- Panoayan
36.- Chapinco
37.- Cuahtlapan
38.- Chicalcapan
"Chicoleapan”
39.- Costitlan
40.- Nextlalpan
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2.- ZONA SUR 1.- Acatitlan
DEL LAGO DE 2.-
TEXCOCO Acahualtepec

3.- Azaquilpan 6
Axaquilpan
"Los Reyes"

4.- Tecolotitlan
5.- Meyahualco
6.- Aztahuacan

7.- Xochitenco

8.- Chimalhuacan
9.- Xochiacan

10.- Chimalco o
Chimalpan

11.- Atlapulco

12.- Chimalpan.
13.- Atlicpac

14.- Tecamachalco

_~—
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3.- ZONA DEL 1.- Cocotitlan 5.- Tlapacoyan | 7.- Ixtapalocan 12.- Acozac
LAGO DE 2.- Zulan 6.- Tecomitl 8.- Xico 13.- Tlacochalco
CHALCO 3.- Acatlixhuayan 9.- Atlazolpan 6 Chalco "Atenco”
4.- Temamatla 10.- Yecahuizot| 14.- Chimalpan
11.- Acatzinco 15.- Huitziltzingo
16.- Mixquic

17.- Ayotzinco
18.- Tetelco

19.- Tezompa
20.- Iztayopan
21.- Ayotlan

22.- Tlapitzahuayan
"Tlalpizahua”
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4.- ZONA DEL
LAGO DE
XOCHIMILCO

1.- Ahuayucan o
Ahuayocan

2.- Tepetlapan
3.- Xicomulco
4.- Actopan o
Atocpan

5.- Xalpan

6.- Totolapan
7.~ Ocotepetl
8.- Chimalcoyoc
9.- Tachico

10.- Petlacalco
11.- Xicalco

12.- Cuicuilco
13.- Axochco
Ajusco

14.- Tlapan
"Tlalpan”

15.- Tezonco
16.- Xochitepec
17.-
Tepalcatlalpa
18.- Atemoaya

19.- Tolyahualco
20.- Tzapotitlan
21.- Tlaltenco 6
Tecuitlatenco
22.- Tepepan
23.- Xochimanca

24 .- Tlahuacan

6 Cuitlahuac
"Tlahuac"

25.- Tlalxeltemalco
26.- Atlapulco

27.- Xochimilco
28.- Coapan

29.- Acozpa

30.- Huipulco

31.- Acalpixca
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5.- ZONA DE
COYOACAN-
SAN ANGEL

1.~ Tetelpan

2.- Aculco

3.- Motecuzoma
4.- Tenanitla

5.- Tizapan

6.- Copilco

7.- Tlacopague

8.- Malinaltonco
9.- Mixcoatl
uMi-)cCQaCu

10.- Xochimanca
11.- Chimaliztac

12.- Tlacogquemecan
13.- Ticoman

14.- Actipan o
Aticpan

15.- Axotla

16.- Coychuacan
"Coycacan”

17.- Xocotitlan
"Xoco"

18.- Atoyac o
Ixquitla Atoyache-
caleapan

19.- Huitzilopochco
"Churubusco”

20.- Quiahuac "Los
Reyes"

21.- Xotepinco

22.- Tepetlapan
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6.- ZONA DE
IZTAPALAPA

1.- Huixachtitlan

2.- Tizapan

3.- Tomatlan
4.- Culhuacan o
Colihuacan

5.- ltztapalapan

6.- Acatzintitlan o
Mexicaltzinco

7.- Atlazolpa

8.- Aculco o Acocolco
9.- Nextipan

" San Juanico”

10.- Tetecpilco o
Mazatlan
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7.- ZONA DE
CHAPULTEPEC

1.- Tezcacoac

2.- Xiuhuatecpan
3.- Tlacateco

4.- Acaxochic
"Santa Fe"

5.- Piramide de
Mixcoatl

6.- Tecamachalco
7.- Nonoalco

8.- Atlacuihuayan
"Tacubaya"

9.- Chapultepec

10.-
Chapultepecuitlapilco
11.- Culhuacatzinco

)
Colhuacinco

12.-
Tequexquinahuac

~rnr
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Tierra Adentro

Riberefia en
Tierra

Parte en Tierra
Parte en el Lago

En el Lago

8.- ZONA DE
TENOCHTITLAN
TLATELOLCO

1.- TENOCHTITLAN
"CIUDAD DE
MEXICO"

2.- Tlatelolco

3.- Tepetzinco
"Pefdn de los
Bafios"

4.- Acopilco

5.- Tetamazolco
6.- Mixiucan

7 .- Zacatlalmananco
"Santa Anita"

8.- Acachinanco
9.- Ahuehuetlan
"La Piedad"

10.- Iztacalco &
Tlachco
"lztacalco”

11.- Tepetlatzinco
Nativitas

12.- Xola o Xoloc
13.- Xocotitlan
14.- Nextitlan

15.-
Mazantzintamalco
16.- Xochimanca
17.- Huacalco
18.- Atenco

19.- Popotlan
20.- Atlanceo

21.- Tlacopan
“Tacuba”

22.- Tolman

23.- Altepetlac
24.- Huitznahuac
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9.- ZONA DE
AZCAPOTZALCO

1.- Atenco

2.- Xalpan

3.- Naucalpan
4.- Ahuizotla

5.- Otancalpulco
6.- Atotol

7.- Tlaltenango
8.- Tlatilco o
Tlatlatilco

9.- Xaltenco
10.- Tulantonco
11.- Cuauhtlapan

12.- Cacalco

13.- Acayocan
14.- Amantlan

15.- Azcapuzalco
Azcapotzalco

16.- Xochinahuac
17.- Coachilco

18.- Pantlaca
"Pantaca”

19.- Tlilhuacan

20.- Colhuacatzinco
21.- Ahuehuetepanco

o
Ahuehuetecanque
22.- Atepehuacon
23.- Acalotenco
24.- Nextenco

25.- Coltonco

26.- Coatlayauhcan
27.- Calpotitlan o
Calpatitlan

28.- Tetecalan
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10.- ZONA DE
TLALNEPANTLA-
TEPEYACAC

1.- Tlanepantla
2.- Cuauhtepec
3.- Tepemaxalco
4.- Atizapan

5.- Tecoleapan
6.- Tlayacapan o
Tlayecampa

7.- Huizachtitlan
8.- Tecpayacan
9.- Tulpan

10.- Chalma

11.- Tepetlacalco
12.- Acatitla

13.-
Tequexquinahuac
14.- Atenco

15.- Cuauhtepec
16.- Xocoyahualco
17.- Tepetlacalco
18.- Atenco

19.- Calacoayan
20- Chiluca o
Chilocan

21.- Xaloztoc
22.- Coatitlan
23.- Ixhuatepec
24.- Tepeyacac
"Tepeyac,
Guadalupe”

25.- Ticoman

26.- Atzacualco
27.- Tenayacan
"Tenayuca"
28.- Zahuatlan
29.- Iztacala
30.- Zacatenco
31.- Atepetla
32.- Xalpan
33.-Tolan 6
Tulan
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11.- ZONA DE
COACALCO -
ECATEPEC

1.- Cuauhtepec
2.- Chilpan

3.- Coacalco

4.- Echecatepec
o}

"ECATEPEC"
5.- Zacacuiztla
6.- Tepalcapan
7.- Huizachitla
8.- Tetliztac

9.- Xaxalpa
10.- Tulpetlac
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ACALOTE.- Acalote: (Acal-otli; acalli, canoa, camino; “Camino de las canoas”). Las
lagunas del Valle de México estan cubiertas de tule y otras plantas acuaticas, de
suerte que es necesario abrirles paso a las canoas, formando canales , cuya superficie
queda limpia de toda yerba: A estos canales se les da el nombre de acalotes. (DA).
(Del nahuatl Atl-agua, calli-casa, otli, camino). (LCMPT) Canal o acequia prehispanica
principal que servia para la comunicacion entre los principales poblados, asimismo
servian de abasto para canales o acequias secundarias que recibian el nombre de

apantles y las cuales se derivaban de estas vias primarias. (NA).

ACALLI.- (A-calli: Atl, agua; calli, casa: “casa del agua”, esto es para andar o vivir en
ella). Nombre que algunos cronistas e historiadores del siglo XVI dan a las canoas.
(DA).

ACUEDUCTO.- (Del latin aguaeductus, us, de aqua, agua y ducere, conducir) Canal
artificial para transportar agua, en forma subterranea o aerea. (DAU), esta conduccion

también puede ser superficial, por medio de canales o acequias. (NA).

AHUEJOTE.- (Del nahua ahuexotl, sauce de agua). Nombre genérico de varios
arboles de la familia de las Salicaceas. (DRAE). Arbol con silueta espigada que crece

en las riberas de lagos y canales de la cuenca de México (NA).

ALBARRADA- ALBARRADON .- La cerca, reparo, trinchera o defensa de tierra, piedra
u otra materia, a proposito que se hace para cubrirse y defenderse en la guerra, o para
cercar y resguardar las heredades y huerta. Viene del arabe Barrada, que significa
cubrir y ocultar. (Diccionario de Autoridades). En la cuenca de México servia para

dividir las aguas de los lagos. (NA).

ALBERCA .- Especie de estanque, charco, o laguna, que se fabrica de piedra, o ladrillo
y cal, para recoger el agua que se saca de los pozos, o norias para regar los huertos, y

para otros usos. Es voz arabe del nombre Berq. (Diccionario de Autoridades).

ALCABALA.- (Del ar. hisp. algabala). Tributo del tanto por ciento del precio que
pagaba al fisco el vendedor en el contrato de compraventa y ambos contratantes en el

de permuta. Tributo que pagaba el forastero por los géneros que vendia. (DRAE)
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ALJIBE o ALGIBE.- Béveda donde se recoge el agua llovediza, o conducida, para
tenerla reposada y fresca, y servirse de ella y beberla. Del hebreo Gebe y del arabe Al
y Jubb que significa lo mismo, es el equivalente a lo que se conoce en latin como

cisterna. (Diccionario de Autoridades)

ALMAZARA - En los reinos de Murcia y Granada llaman asi al molino de aceite. Del

arabe Al y Mazara que significa lo mismo. (Diccionario de Autoridades)

APANCLE.- (A-pantli: atl, agua. Pantli, hilera, fila,linea, ordenada: “Acequia, cafio de
agua”). El agua encauzada en un cafio o acequia, los cuales forman como una linea
de agua. (DA).

APANTLE.- (Del nahua atl, agua, y pantli, hilera, fila). Acequia para regar. (DRAE)
Canales secundarios que se desprendian de las vias primarias denominadas
acalotes, servian para conducir las corrientes de las aguas de los lagos y para la

navegacion, a la vez servian para el riego chinampas. (NA)

ATLAZOMPA.- (Del nahua: Atl: Agua, Tzompa: cabeza) Chinampas atlazompa:
Cultivos concentrados en pequefios nucleos, intercomunicados internamente y entre

ellos por medio de pequeros canales. (NA)

AZEQUIA O ACEQUIA.- Canal, o zanja por donde se conduce el agua para regar las
huertas, o moler los molinos. Las que se hacen para desaguar las tierras, o hazas
sembradas, se llaman azequias maderas. Es voz arabiga, que viene de Zaquia, que
vale regadera, por cuya razén se debe escribir con z, y no con c¢. (Diccionario de
Autoridades).

AZOLVAR.- Cerrar, o cegar con broza, u otra cosa algun conducto, canal o cafio, de

suerte que impida el curso del agua. (Diccionario de Autoridades)-

BATAN.- Maquina que consta de unos mazos de madera muy gruesos, que mueve
una rueda con la violencia y corriente del agua, los cuales suben y bajan
alternadamente, y con los golpes gue dan al tiempo de caer aprietan los pafos,
ablandan las pieles, y hacen el efecto que se necesita para semejantes obrajes. Dijose
del verbo Batir, porque golpean y baten los pafios, piles etc. (Diccionario de
Autoridades).
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CANAL.- La cavidad que se labra, o hace en la viga, tierra, piedra, u otra cosa; se
fabrica de ladrillo, y cal, 0 de otra materia para conducir agua escogida, o para que
corra por ella. Viene del latino canalis, que significa esto mismo. (Diccionario de
Autoridades).

CANOA. - Embarcacion que hacen los indios: la cual regularmente es de una pieza, y
por esto siempre pequefa. (Diccionario de Autoridades). Asimismo también se conoce
como canoa a un tronco partido a la mitad en su parte mas larga, ahuecandose su
centro de forma que se forme un canal y con lo cual se comunican dos partes de una
acequia o acueducto cuando existe un desnivel en el terreno o se encuentra un

elemento a librar, como un puente u otra acequia. (NA).

CAZ.- (De cauce). Canal para tomar el agua y conducirla a donde es aprovechada.
(DRAE), en términos de jerarquia en un sistema de acequias, los cacés (plural de
caz), son las acequias mas pequenas que se desprenden de las acequias
secundarias, gque se desprenden a su vez de una acequia principal o acequia madre.
(NA).

CEGAR.- También vale lo mismo que cerrar, terraplenar, macizar, o solidar alguna
cosa que antes estaba hueca o abierta: como un pozo, puerta, ventana, portillo, puerto
y otras semejantes. (Diccionario de Autoridades) Esto se aplica a las acequias de igual
forma. (NA).

CHINAMPA.- Del nahuatl chinamitl que quiere decir reja o setc de cafas.
Armazén hecho con cuerdas de ixtle y con troncos delgados de arbol scbre los
cuales se ponian transversalmente cafias mas delgadas y una capa gruesa de
tierra vegetal. (LCMPT)

CISTERNA.- Depésito de agua. Lo misme que Algibe. Es voz latina. (Diccionario
de Autoridades).

COMPUERTA.- Especie de puerta pegueha levadiza, compuesta de dos o mas
tablones anchos y gruesos, unides y asegurados con barras o chapas de hierro,
gue se pone en el canal hecho en la presa del rio por donde pasa el agua, para

detenerla cuando se quisiere, lo que se ejecuta dejandola caer corriendo por los
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encajes hechos por ambos lados, en las piedras que forman el portillo o
desaguadero del canal, lo mismo se hace en los canales por donde entra y baja el
agua para los malinos. (Diccionario de Autoridades). En la cuenca de México se
utiizaban en las acequias para controlar el flujo del agua, asi como en los

albarradones y diques. (NA).

CUENCA.- (Del lat. concha). Territorio rodeado de alturas. Territorio cuyas aguas
afluyen todas a un mismo rio, lago o mar. (DRAE) Tipos: Una cuenca endorreica se
caracteriza porque todas sus aguas son descargadas hacia un cuerpo de agua interior,
también se le denomina cuenca cerrada. En la cuenca exorreica, los escurrimientos
confluyen y desembocan en el mar o en un sistema lagunar costero. Una cuenca
arreica no tiene salida hacia el mar ni tampoce drena hacia un cuerpo de agua colector
observable. (DCHM)

DATA.- Abertura para desviar de un embalse o de una corriente de agua parte de su
caudal. (DRAE) Esta abertura puede ser rectangular o circular, dejando pasar
determinadas cantidades de agua respecto al tamafo de su dimension, las cuales son
medidas derivadas de la vara y con nombres de objetos relacionados con el campo,

como el buey, el surco, la naranja, el limén y la paja, (NA).

DIQUE.- Defensa, o reparo artificioso para detener las aguas, fabricado de varios

materiales segiin la necesidad. (Diccionario de Autoridades).

EMBARCADERO.- El lugar y paraje que esta destinado en los puertos de mar,
adeonde llegan las barcas y chalupas, para embarcar la gente. (Diccicnaric de
Autoridades), Asimismo en la cuenca de México existian lugares para embarcar a
personas y mercancias, ya sea en la orilla de los lagos o al lado de las acequias.
(NA).

ESTANQUE.- Sitio hecho a propédsito para recoger, retener y parar el curso del
agua, y que la que en el se guarda no tenga salida. Regularmente se fabrican
enlosando el plan o suelo, que es hondo, de losas de piedra, embetunadas las
junturas: y asi se guarnecen las paredes hasta encontrar con la superficie, que se
adorna de un pretil alrededor. Viene del latin Stagnum. (Diccionario de
Autoridades)
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FOSA - Fossa: La hoya o lugar cavado que se abre en la tierra para diferentes usos.

(Diccionario de Autoridades).

FOSO.- Fosso: Lo mismo que hoyo. Es del latino fossum. Vale tambien el sitio o

pantano cubierto de agua. (Diccionario de Autoridades).

GANGUIL.- En la cuenca de México, se refiere a una pequefia embarcacion que servia
para recibir el fango que se obtenia a partir de la limpieza de los lagos y las acequias,
¥y que iba acompafiando por uno de sus costados a los barcos que limpiaban por

medio de dragas los mismos. (NA)

GARITA.- Casilla aislada o adosada, de cualquier material, que sirve para albergar

guardias, vigilantes, guardafrenos, etc. (DAU).

MINA.- Conducto artificial subterraneo, que se encamina y alarga hacia la parte y a la
distancia que se necesita, para los varios usos que sirve, que el mas comun es para la

conduccion de las aguas. (Diccionario de Autoridades)

MOLINO.- Maquina fuerte, compuesta de ruedas, a que les da movimiento alguna
causa exterior: como es el peso y fuerza del agua, o el curso de las caballerias, con el
cual mueven violentamente una piedra redonda, que llaman muela, colocada sobre
ofra, de modo que entre las dos se quebrante o reduzca a polvo lo que se quiere
moler. En los molinos de aceite y otros, la piedra que muele esta colocada rectamente

sobre la otra. Del latin Molendinum. (Diccionario de Autoridades)

OTATE.- (Del nahua otlatl, clase de carrizo, baston).Tallo de esta planta. (DRAE) Cafa
maciza muy dura que se da cerca de los rios. Vara que puede ser obtenida del carrizo,
de ramas o tallos de plantas y arboles de espesor similar, ya secas se utilizan para

hacer muros o enramadas para cubiertas (NA).

PONTON.- (Del latin. ponto, &nis). m. Barco chato, para pasar los rios o construir
puentes, y en los puertos para limpiar su fondo con el auxilio de algunas maquinas.
(DRAE)

PUENTE.- Fabrica de piedra o madera que se construye y forma sobre los rios,
fosos y otros sitios que tienen agua, para poder pasarlos. Es del latino Pons, tis.

(Diccicnaric de Autoridades).
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REBOSADERO.- Sitio, tubo u orificio donde rebosa un liquide, cuando hay un

exceso del mismo. (DAU).

REPOSADERA.- Pila cerrada ubicada en el trayecto de un acueducto, servia a la vez

de fuente publica, podia decorarse con nichos y esculturas religiosas. (NA).

RIBA - (Del lat. ripa). Porcion de tierra con alguna elevacion y declive. Tierra cercana a

los rios. Margen vy orilla del mar o rio. (DRAE)

SALITRE.- Sudor de la tierra, que se causa de su humedad, y del gran calor del sol,
gue la altera y congela en piedra ligera y esponjosa como sal. Se llama también la sal
que se saca de la tierra apta, puesta en vasijas de barro poroso, echandole agua, para
que por su medic se separe la tierra, dejando neta la substancia del salitre. Los
materiales, de que se hace la pélvora son tres: salitre, azufre y carbdn. (Diccionario de
Autoridades).

SIFON.- (Del lat. sipho, -Gnis, y este del gr. oipwv). Tubo encorvado que sirve para
sacar liquidos del vaso gque los contiene, haciéndolos pasar por un punto superior a su
nivel. Tubo doblemente acodado en que el agua detenida dentro de él impide la salida
de los gases de las cafierias al exterior. Arq. Canal cerrado o tubo que sirve para

hacer pasar el agua por un punto inferior a sus dos extremos. (DRAE)

TAJO.- (De tajar). Corte hecho con instrumento adecuado. Filo o corte. Escarpa alta y

cortada casi a plomo. (DRAE)

TERRAPLEN.- Fabrica de tierra apretada, y oprimida, conque se llena algtin vacio, o
se levanta para defensa, Usase frecuentemente en la fortificacién. Es compuesto de
las voces latinas Terra y Plenus. (Diccionario de Autoridades). Este elemento también

era utilizado en las acequias y rios para evitar que se desbordaran. (NA).

TRAPICHE - El ingenio pequefio donde se fabrica el azlcar. (Diccionario de
Autoridades).

TRAJINERA - (De Trajinar, llevar una carga de un lado a otro). Embarcacion utilizada

para transportar carga en los lagos del Valle de México. (DRAE).
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TRINCHERA. - Defensa, que se forma levantando tierra, y disponiendo de modo, que

cubra el cuerpo del soldado, e impedida al enemigo. (Diccionario de Autoridades).
ZANJA - El hoyo largo, y angosto, que se hace en la tierra, para echar los cimientos,
encafar las aguas, de fundar los sembrados, o cosas semejantes. Se deriva de la vos

arabiga Zanca, que significa calle, y otro dicen que viene del verbo Cingere, que vale

cercar, o ceiir. (Diccionario de Autoridades).

Fuentes consultadas en el Glosario:

DAU. CAMACHO CARDONA, Mario, Diccionarioc de Arquitectura y Urbanismo,

Editorial Trillas, México, 1988.

DCHM. INEGI-INE-CONAGUA, 2007. Documento tecnico del mapa de Cuencas

hidrograficas de Mexico (escala 1: 250 000). “Delimitacibn de las Cuencas

Hidrograficas de México”, elaborada por Priego A.G., Isunza E., Luna N. y Pérez J.L

Diccionario de Autoridades, Tres Tomos, Real Academia Espafiola, Edicién
Facsimil, Editorial Gredos, Madrid, Espafia, 1976.

DRAE, Diccionario de la Real Academia Espaniola.

LCMPT. VALERO DE GARCIA LASCURAIN, Ana Rita, La ciudad de México
Tencchtitlan, su primera traza 1524-1534, Editorial Jus, México, 1992.

DA. ROBELO, Cecilio A. Diccionario de Aziequismos, Ediciones Fuente Cultural,
México, 1976.

NA. Nota del Autor. (Alejandro Jiménez Vaca).
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Relacion de Planos.-

PL-01

Antiguo funcionamiento de la Cuenca de México. “Atlas de Planos Técnicos e
Historicos” de la “Memoria de las obras del Sistema de Drenaje Profundo del
Distrito Federal’, Tomo IV, Departamento del Distrito Federal, Secretaria de

Obras y Servicios, México, 1975, plano 1, tomo II.

PL-02

Planc de una parte del Valle de México. De M.L. Smith y E. L. V. Hardcastle.
Plano 22. Tomo Il, ubicado en el “Atlas de Planos Técnicos e Historicos” de la
“Memoria de las obras del Sistema de Drenaje Profundo del Distrito Federal”,
Tomo IV, Departamento del Distrito Federal, Secretaria de Obras y Servicios,
México, 1875.

PL-03

Edafologia o tipos de suelo existentes en la Cuenca de México, CERVANTES
BORJA, Jorge E. y Alfaro Sanchez, Gloria en “La Ciudad de México en el fin del
segundo milenio”, Gobierno del Distrito Federal, El Colegio de México, México,
2000, p. 49.

PL-04

Planc de la Laguna de Chalco. De lldefonso de Yniesta Bejarano. Imagen tomada

de www.agn.gob.mx, Mapa 0023, 1769.

PL-05

Plano Actual de la Cuenca de México. Dibujo de Alejandro Jiménez Vaca. 2013.

PL-06

Plano de la Cuenca de México en el Periodo de la Conquista. Basado en el plano

del Arquitecto Luis Gonzalez Aparicio. Dibujo. Alejandro Jiménez Vaca. 2013.

PL-O7

Plano de localizacion de las acequias en un plano actual de la ciudad de México.

Plano realizado por Alejandro Jiménez Vaca afio 2012.

PL-08

Plano de localizacion de acequias en la cabecera del pueblo de Iztacalco. Plano
elaborado por Alejandro Jiménez Vaca el afio 2012, sobre un plano catastral del
afio 2000 y actualizado mediante fotografias satelitales de Google Earth del afio
2011.

PL-09

Plano General de Xochimilco. Plano elaborado por Algjandro Jiménez Vaca el
afio 2012, sobre un plano catastral del afic 2000 y actualizado mediante

fotografias satelitales de Google Earth del afio 2011.

PL-10

Plano de Tlahuac. Plano elaborado por Alejandro Jiménez Vaca el afio 2012,
sobre un plano catastral del afio 2000 y actualizado mediante fotografias

satelitales de Google Earth del ario 2011.

PL-11

Plano de Mixquic. Plano elaborado por Alejandro Jiménez Vaca el afo 2012,
sobre un plano catastral del afio 2000 y actualizado mediante fotografias

satelitales de Google Earth del afio 2011.

PL-12

Poblado de Santa Maria Tonanitla. Plano con la traza de calles y manzanas,
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dibujo de Alejandro Jiménez Vaca.

PL-13

Plano de Chalco. Plano dibujado por Alejandro Jiménez Vaca en 2012, basado en
planos de Google Earth de Marzo de 2013.

PL14

Poblado de San Mateo, Cabecera de Cuatepec en la Provincia de Chalco,

Fragmento de imagen tomada de www.agn.gob.mx, AGN, Mapa 1088, 1574.

PL-15

“Plano de Culhuacan”, Mapoteca Orozco y Berra, recurso Digital UNAM, DGB,

Mapamex.

PL-16

Plano de Chicoloapan, en el que se puede observar los canales existentes en la
actualidad, asi como probables canales que fueron cegados, plano dibujado en el

afio 2012, basado en planos de Google Earth de Marzo de 2013

PL-17

Plano de la villa de Guadalupe para la fundacion de las casas de los can6nigos.
Proyecto del Ingeniero Luis Diez Navarro de 1736, Imagen tomada del libro, “Una
Villa mexicana en el siglo XVIII: Nuestra Sefiora de Guadalupe”, de Delfina Lépez
Sarrelangue, UNAM, Instituto de Investigaciones Histéricas, Miguel Angel Porria:
Editor, México, 2005, p. 67.

PL-18

Plano para la fundacion de la Villa de Guadalupe de Manuel Alvarez y Eduardo
de Herrera, Imagen tomada del libro “La Villa de Guadalupe, Historia, Estampas y
Leyendas” de Horacio Senties R., Portico de la Ciudad de México, México, 1991,
p. 21.

PL-19

“Plano del santuaric y pueblo de Ntra. Sefiora de Guadalupe ...”, del ingeniero
Felipe Feringan Cortés. Imagen tomada del libro “La Villa de Guadalupe, Historia,
Estampas y Leyendas” de Horacio Senties R., Portico de la Ciudad de México,
México, 1891, p. 20.

PL-20

“Plano del santuaric y pueblo de Ntra. Sefiora de Guadalupe ...”, del ingeniero
Felipe Feringan Cortés. Imagen tomada del libro “La Villa de Guadalupe, Historia,
Estampas y Leyendas” de Horacio Senties R., Portico de la Ciudad de México,
México, 1881, p. 21.

PL-21

Plano del santuario y pueblo de Guadalupe para erigir villa con la acequia,
desembarcadero y camino, proyecto de Felipe Feringan Cortés, 1748, Imagen
tomada del libro, “Una Villa mexicana en el siglo XVIIl: Nuestra Sefora de
Guadalupe”, de Delfina Lépez Sarrelangue, UNAM, Instituto de Investigaciones

Historicas, Miguel Angel Porrua: Editor, México, 2005, p. 71.

PL-22

Plano del santuario y pueblo de Guadalupe para erigir villa con la acequia,
desembarcadero y camino, proyecto de Felipe Feringan Cortés, 1748, Imagen
tomada del libro, “Una Villa mexicana en el siglo XVIIl: Nuestra Sefora de

Guadalupe”, de Delfina Lopez Sarrelangue, UNAM, Instituto de Investigaciones
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Historicas, Miguel Angel Porrua; Editor, México, 2005, p. 71.

PL-23

Proyecto de la Nueva Villa de Guadalupe de Francisco Antonio Guerrero y Torres
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